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Аннотация. Анализ показателей аварийности на автомобильных дорогах 
Краснодарского края выявил общую тенденцию к снижению количества ДТП, а также 
устойчивый удельный вес ДТП, совершаемых в темное время суток. Количество ДТП  
в темное время суток в Краснодарском крае выше среднего показателя по России. 
Актуальность исследований заключается в разработке критериев для оценки уровня 
опасности на автомобильных дорогах с учетом светлого и темного времени суток. 
Показатель степени опасности позволяет классифицировать временные периоды  
в течение года, с целью повышения эффективности мероприятий по повышению 
безопасности движения в темное время суток. Представлены результаты расчетов 
основанных на исследовании показателей аварийности, интенсивности движения  
на автомобильных дорогах, изменения периодов темного и светлого времени суток. 
Методами теории риска адаптированной к системе безопасности движения определен 
риск ДТП на дорогах федерального и регионального значения для светлого и темного 
времени суток. С учетом максимальной часовой интенсивности движения в темное 
время суток и среднем показателе риска ДТП, определены пределы коэффициентов 
опасности и временные периоды назначения приоритетных мероприятий  
по безопасности движения. 
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Abstract. Analysis of accident rates on the roads of the Krasnodar region revealed  
a General tendency to reduce the number of accidents, as well as a steady proportion of 
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accidents committed in the dark. The number of accidents in the dark in the Krasnodar region 
is higher than the average for Russia. The relevance of the research is to develop criteria  
for assessing the level of danger on the roads, taking into account the light and dark time  
of day. The indicator of the degree of danger allows to classify the time periods during  
the year, in order to improve the effectiveness of measures to improve traffic safety  
in the dark. The results of calculations based on the study of accident rates, traffic intensity  
on the roads, changes in the periods of dark and light time of day are presented. Methods  
of the risk theory adapted to the traffic safety system determined the risk of road accidents  
on the roads of Federal and regional importance for light and dark. Taking into account  
the maximum hourly traffic intensity in the dark and the average risk of an accident,  
the limits of the hazard coefficients and the time periods for the appointment of priority traffic 
safety measures are determined. 

Key words: accidents; roads; road traffic accident; the maximum intensity  
of movement; classification of time periods; the coefficients of the hazard; priority activities; 
risk of accidents; the daytime; night-time; the theory of risk. 

 

Анализ аварийности 

Проблема аварийности в Краснодарском крае связана с рядом 

основных причин: несоблюдением водителями требований ПДД [2], резко 

возрастающим уровнем индивидуального транспорта, повышением 

мобильности населения и дорожными условиями. Краснодарский край  

по уровню аварийности замыкает тройку лидеров после Москвы и Санкт-

Петербурга. В 2017 году количество автомобилей на 1000 жителей  

в Краснодарском крае составило 427, всего зарегистрировано 2 314 тыс. 

транспортных средств из них 29 тыс. автобусов, 235 тыс. грузовых 

автомобилей и 1767 тыс. легковых [10]. По индексу безопасности  

(ИБ = 2,7) Краснодарский край на 48 месте из 50. По причине 

неудовлетворительных дорожных условий произошло 2058 ДТП (32% от 

общего числа ДТП за год). Протяженность дорожной сети – 40898 км [9]. 

Несмотря на внедряемые программы по безопасности движения, 

развитию сети дорог, повышения их качества, применение программно-

целевых методов, уровень аварийности остается высоким. 

Одним из приоритетных направлений является повышение 

безопасности движения и снижение социально-экономических 

последствий ДТП на дорогах федерального и регионального значения  
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в темное время суток. Тяжесть последствий ДТП на автомобильных 

дорогах значительно превосходит аналогичный показатель в населенных 

пунктах. Анализ программ безопасности движения показывает 

недостаточную эффективность мероприятий по предупреждению 

аварийности в темное время суток [1]. Ежегодно из краевого бюджета 

выделяется в среднем около 6 млн. руб. для приобретения и установки 

интерактивных дорожных знаков на дорогах регионального  

и межмуниципального значения. Но решить проблему аварийности только 

повышением количества и качества дорожных знаков на дорогах  

не представляется возможным, о чем свидетельствует статистика ДТП. 

Сокращение числа пострадавших в ДТП реализуется в рамках научного 

подхода к исследованию объективных причин, приводящих к ДТП.  

На современном этапе исследованы и обоснованы причины 

способствующие возникновению ДТП в темное время суток. В частности 

это ограниченная видимость, высокий скоростной режим, монотонные 

условия движения, неудовлетворительные дорожные условия и отсутствие 

освещение [3]. Каждая из вышеуказанных причин безусловно влияет  

на риск ДТП определенным образом, но совокупное влияние комплекса 

причин оценить весьма затруднительно. Авторами статьи предлагается 

объективный показатель для оценки степени опасности движения в темное 

время суток на автомобильных дорогах Краснодарского края. 

На рисунке 1 представлены данные об аварийности в Краснодарском 

крае в темное время суток за период 2015–2018 гг. 

Удельный вес числа ДТП в темное время суток в России за 

аналогичный период составляет 35,31%, в Краснодарском крае 39,47%. Из 

проведенного анализа аварийности можно сделать вывод, что при общем 

снижении ДТП за период с 2015 по 2017 годы, доля совершаемых ДТП в 

темное время суток снизилась на 5,4%. Следует отметить, что в 2018 году 
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общее количество ДТП увеличилось на 8,5% относительно показателя 

2017 года, а число ДТП в темное время суток на 6,7%. 

 

Рис. 1. Аварийность в темное время суток в Краснодарском крае за 2015–2018 гг. 

Вывод: за рассматриваемый период удельный вес ДТП в темное 

время суток практически остается постоянным, с отклонением ±3%. 

Данное обстоятельство требует разработки решений направленных  

на повышение безопасности движения в темное время суток [6]. 

 

Риск ДТП на автомобильных дорогах 

Риск ДТП определен в нижеуказанном порядке: 

– расчет риска ДТП на автомобильных дорогах федерального  

и регионального значения в темное и светлое время суток; 

– определение среднего риска ДТП для темного и светлого  

времени суток. 

Для расчета риска ДТП, на начальном этапе определено количество 

отчетных ДТП на 1 км федеральных и региональных дорог за период  

2015–2018 гг., в темное и светлое время суток. 

Количество ДТП на 1 км автомобильной дороги определено  

по формуле [7]: 
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  ДТП ,
N

K
L

  (1) 

где N – всего ДТП на дороге, ед.; L – общая длина дороги, км. 

Риск ДТП на 1 км автомобильной дороги определен по формуле [4]: 

 ср г

2 2
г

0,5 Ф ,
R

R R
r

 
  
    

 (2) 

где r – риск ДТП на 1 км дороги за конкретный год, усл. ед.; Rср – среднее 

значение ДТП на 1 км дороги за все годы, усл. ед.; Rг – значение ДТП  

на 1 км дороги за конкретный год, усл. ед.; σR – среднее квадратическое 

отклонение ДТП на 1 км за все годы, усл. ед.; σг – среднее квадратическое 

отклонение ДТП на 1 км за конкретный год, усл. ед. 

В таблице 1 представлены показатели аварийности  

на 1 км автомобильных дорог федерального и регионального  

значения Краснодарского края. 

Таблица 1 

Количество ДТП на автомобильных дорогах федерального  

и регионального значения в темное и светлое время суток 

Показатель 
за 2015-2018 годы 

ДТП на федеральных 
дорогах 
ДТПср фед 

ДТП на региональных 
дорогах 
ДТПср рег 

Среднее количество отчетных  
ДТП на 1 км дороги 

0,834 0,205 

Среднее количество отчетных  
ДТП на 1 км дороги в светлое 
время суток 

0,505 0,120 

Среднее количество отчетных  
ДТП на 1 км дороги в темное  
время суток 

0,329 0,0845 

 

На рисунке 2 представлены расчеты риска ДТП (формула (2))  

для светлого и темного времени суток на дорогах федерального  

и регионального значения Краснодарского края за период 2015–2018 гг. 
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Рис. 2. Риск ДТП в светлое и темное время суток на дорогах федерального  
и регионального значения Краснодарского края за период 2015–2018 гг. 

В таблице 2 представлены средние значения риска в темное  

и светлое время суток. 

Таблица 2 

Риск на автомобильных дорогах Краснодарского края в темное и светлое время суток 

Показатель 
Риск  

на федеральных 
дорогах 

Риск  
на региональных 

дорогах 

Средний риск  
по времени суток 

Светлое время суток 0,53895 0,501475 0,52021 

Темное время суток 0,493025 0,46995 0,48149 

 

Вывод: при значительном снижении интенсивности в темное время 

суток средние значения риска в светлое и темное время отличаются  

на 0,038, т.е. незначительно. Следовательно, необходимо определить  

риск соответствующий максимально возможной интенсивности  

в темное время суток. 
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Определение максимальной интенсивности движения  

в темное время суток 

Максимальная интенсивность движения в темное время суток 

определена в нижеуказанном порядке: 

– определена максимальная часовая интенсивность за год в светлое 

время суток по месяцам года (по данным учетных пунктов), авт./час; 

– определена максимальная суточная интенсивность за год  

(по данным учетных пунктов), авт./сут.; 

– определен коэффициент неравномерности по месяцам года Kг  

по формуле [8]: 

 
max
сут. за час

г max
сут. за год

,
N

K
N

  (3) 

где max
сут. за часN  – максимальная суточная интенсивность за час, авт./сут.; 

max
сут. за годN  – максимальная суточная интенсивность за год, авт/сут.; 

– определена максимальная интенсивность движения в темное время 

суток по формуле: 

 сут. н г
ч

365
 авт./ч,

4
tN K K K

N
   

  (4) 

где Nсут. – среднегодовая суточная интенсивность движения авт/сут;  

Kt, Kн, Kг – коэффициенты неравномерности движения, соответственно  

по часам суток (Kt = 0,022 для темного времени суток), дням недели  

(Kн = 0,14), месяцам года (Kг). 

В таблице 3 представлены данные о максимальной часовой 

интенсивности по месяцам года и времени суток на автомобильных 

дорогах Краснодарского края. 
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Таблица 3 

Максимальная часовая интенсивность по месяцам года и времени суток  

на автомобильных дорогах Краснодарского края 

Месяц года 

Максимальная 
часовая 

интенсивность за 
год в светлое время 

суток, авт./час 

Максимальная 
суточная 

интенсивность 
за год, авт./сут. 

Коэффициент 
неравномерности  

по месяцам  
года Kг 

Максимальная 
часовая 

интенсивность  
в темное время 
суток, авт./час 

Январь 995 14409 0,069 279 

Февраль 567 9175 0,061 157 

Март 607 9414 0,064 170 

Апрель 815 12586 0,065 230 

Май 937 14273 0,066 265 

Июнь 1035 15226 0,068 291 

Июль 1183 21017 0,056 331 

Август 1836 28658 0,064 516 

Сентябрь 1578 22295 0,07 439 

Октябрь 1035 14975 0,069 291 

Ноябрь 790 12151 0,065 222 

Декабрь 737 10222 0,072 207 

 

Вывод: наиболее высокая максимальная часовая интенсивность  

в темное время суток характерна для августа и сентября. 

 

Определение периодов для реализации мероприятий  

по безопасности движения в темное время суток 

Периоды для наиболее эффективной реализации мероприятий  

по снижению аварийности в темное время суток определены  

в следующем порядке: 

– определена продолжительность темного и светлого времени суток 

в соответствии с долготой дня в Краснодарском крае; 

– определены коэффициенты опасности ДТП в усл. ед.,  

KопДТП для темного и светлого времени суток по формуле [5]: 

  оп ДТП срП ,К R    (5) 

где П – продолжительность периода светлого (темного) времени суток, 

час; Rср – средний риск для светлого (темного) времени суток, усл. ед; 
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– построен график коэффициентов опасности ДТП KопДТП  

для светлого и темного времени суток на автомобильных дорогах 

Краснодарского края (рис. 3); 

 

Рис. 3. Коэффициенты опасности ДТП для темного и светлого времени суток  
на автомобильных дорогах Краснодарского края 

Выводы 

С 1 января по 31 июня период снижения на 41,86% KопДТП в темное 

время суток. С 1 июля по 31 декабря период возрастания KопДТП в темное 

время суток на 42,79%. 

С 1 января по 31 июня период возрастания KопДТП в светлое время 

суток на 41,12%. С 1 июля по 31 декабря период снижения KопДТП  

в светлое время суток на 42,89%. 

С 1 января по 31 марта и с 1 ноября по 31 декабря период с наиболее 

высокой опасностью ДТП в темное время суток. 
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С 1 марта по 15 сентября период с наиболее высокой опасностью 

ДТП в светлое время суток; 

– определены временные интервалы для наиболее эффективного 

применения мероприятий по снижению аварийности в темное время суток 

на автомобильных дорогах (табл. 4). 

Таблица 4 

Периоды года для внедрения мероприятий по безопасности движения  

на автомобильных дорогах Краснодарского края 

Период времени 
Характеристика 
опасности ДТП 

Пределы значений 
KопДТП 

Приоритетные 
мероприятия 

1.03–15.09 Наибольшая 
опасность  
в светлое время 

5,63–7,95 Внедрение мероприятий 
направленных  
на повышение 
безопасности движения 
в светлое время суток 

1.03–15.09 Наименьшая 
опасность  
в темное время 

4,199–6,34 

1.01–31.03 
15.09–31.12 

Наибольшая 
опасность  
в темное время 

6,644–7,222 
6,34–7,34 

Внедрение мероприятий 
направленных  
на повышение 
безопасности движения 
в темное время суток 

1.01–31.03 
15.09–31.12 

Наименьшая 
опасность  
в светлое время 

4,681–5,306 
5,63–4,64 

 

Итоговые выводы по расчетам: 

– применение на практике полученных временных периодов 

позволит максимально продуктивно разрабатывать и реализовывать 

мероприятия по снижению аварийности как в светлое, так и в темное 

время суток; 

– повышение эффективности мероприятий позволит снизить как 

риск ДТП в темное время суток, так и показатель тяжести последствий 

ДТП на автомобильных дорогах. 
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