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Аварийность на автомобильных дорогах Российской Федерации 

остаётся важной проблемой. Эффективным способом снижения 

аварийности является использование комплексного подхода к проблеме 
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управления безопасностью дорожного движения (БДД), требующего 

совместной работы многих секторов (транспорта, полиции, 

здравоохранения, образования, средств массовой информации). 

Согласование и соотношение экономических и социоприродных 

потенциалов должно рассматриваться как объект исследования и анализа. 

Общепринятой системой при анализе дорожно-транспортных происшествий 

(ДТП) в практической деятельности является система «водитель-

автомобиль-дорога-среда». Исходя из этого, подсистему «водитель-

автомобиль-дорога-среда» (ВАДС) предлагается рассматривать как элемент 

социоприродоэкономической системы (СПЭС), включающей в себя 

социальный, экологический и экономический компоненты [1]. Повышение 

уровня безопасности дорожного движения требует качественного 

улучшения функционирования целостной системы и каждого её элемента. 

Для решения задач в сложных системах всё более эффективно 

используются методы искусственного интеллекта. Одним из наиболее 

развитых направлений искусственного интеллекта являются экспертные 

системы – сложные программные комплексы, позволяющие накапливать 

знания об определенной сфере деятельности и манипулировать знаниями 

для решения задач в своей предметной области [2, с. 60]. 

Экспертные системы (ЭС) применяются для решения сложных 

практических задач, по качеству и эффективности не уступают решениям 

человека-эксперта, могут быть объяснены пользователю на качественном 

уровне и способны пополнять свои знания [3, с. 9]. Эти возможности 

предопределяют необходимость создания экспертной системы 

«Безопасность дорожного движения» (ЭСБДД) (рис. 1). 

ЭСБДД включает в себя следующие компоненты: 1) база знаний, 

основанная на положениях нормативной документации, экспертных 

оценках и научных разработках; 2) база данных, аккумулирующая 

поступающую извне информацию, включая информацию о ДТП;  
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3) решатель (управляющий компонент), определяющий необходимые 

действия по управлению БДД, используя базы знаний и данных;  

4) объяснительный компонент, разъясняющий процесс выбора решения;  

5) интерфейс, связывающий пользователя и эксперта, находящихся в 

единой информационной среде, с ЭСБДД; 6) компонент приобретения 

знаний через диалог с экспертом. 

 

Рис. 1. Схема обобщённой экспертной системы управления  
безопасностью дорожного движения 

Неформализованность решаемых задач при проектировании 

экспертных систем предполагает использование принципа «быстрого 

прототипа». То есть, на начальном этапе создаётся прототип экспертной 

системы, который должен удовлетворять двум противоречивым 

требованиям: с одной стороны, он должен решать типовые задачи, а с 

другой – трудоёмкость его разработки должна быть весьма 

незначительной. Средства, ускоряющие процесс проектирования, в 

обобщённом виде называют инструментарием [3, с. 13]. По мере 

увеличения знаний прототип может достигнуть состояния успешного 

решения поставленных задач. 

Основная задача ЭСБДД состоит в поиске решения задач по 

повышению безопасности дорожного движения. Назначение ЭСБДД: 
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консультирование по узкоспециализированным вопросам при принятии 

решений в области безопасности дорожного движения (БДД) с целью 

усиления и расширения профессиональных возможностей их 

пользователей. 

Отличительные особенности ЭСБДД: 

1. Экспертиза может проводиться только в одной конкретной области. 

2. Экспертная система объясняет ход решения задачи (цепочку 

рассуждений) понятным пользователю способом (можно спросить, как и 

почему получилось такое решение и получить понятный ответ). 

3. Выходные результаты являются качественными, а не 

количественными (цифровыми). 

4. Система строится по модульному принципу, что позволяет 

наращивать базы знаний. 

Достоинства ЭСБДД: 

1. Сбор и тиражирование опыта и знаний высококвалифицированных 

специалистов. 

2. Возможность решения практических задач. 

3. Эффективность решений ЭС, которая не уступает решениям 

эксперта-человека. 

4. «Прозрачность», т.е. возможность объяснения причин и 

механизмов принятия решения. 

5. Способность пополнять и корректировать свои знания в ходе 

диалога с экспертом. 

6. Доступность для решения задач управления безопасностью 

дорожного движения на любом уровне. 

7. Возможность применения в качестве обучающей программы. 

8. Экономичность. 

Формирование и обеспечение функционирования и развития ЭСБДД 

базируются, с одной стороны, на научных разработках учёных, 
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работающих в области БДД, и, с другой стороны, на возможностях 

Научно-исследовательского центра проблем безопасности дорожного 

движения, непосредственно осуществляющего взаимосвязь научно-

практической деятельности со структурами государства, ответственными 

за БДД (рис. 2). В роли объединяющего центра для научных кругов 

должны выступать ведущие вузы, генерирующие и аккумулирующие 

научные разработки в области БДД и дающие им объективную оценку. 

Объектом ЭСБДД является подсистема ВАДС, которая представляет 

собой сложную динамическую систему, включающую в себя совокупность 

элементов «человек», «автомобиль», «дорога», функционирующих в 

определенной среде [4, с. 16]. Качество этих элементов обеспечивает 

безопасность дорожного движения. 

Влияние автомобиля на безопасность дорожного движения 

определяется его конструктивной безопасностью. Конструктивная 

безопасность автомобиля предопределена законодательством на стадии его 

производства и контролируется в процессе эксплуатации. Поэтому 

количество ДТП по причине неисправности автомобиля или недостатков 

его конструктивной безопасности традиционно невелико. Накопление 

информации о таких ДТП позволит совершенствовать как требования к 

конструктивной безопасности автомобиля, так и к содержанию 

инструментального контроля. 

Основным фактором, оказывающим влияние на возникновение ДТП, 

считается человеческий фактор. Водитель, как изучаемый элемент системы 

ВАДС, является не только основным, но и самым неустойчивым. По своей 

природе человек характеризуется непостоянством, способностью к 

изменению, слабой прогнозируемостью, в связи с чем проблема оценки 

стабильности функционирования этого элемента сложна своей 

неопределенностью. В предложенной системе водитель является 

единственным управляющим элементом, без которого функционирование 

системы невозможно [5, с. 13]. 
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НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ЦЕНТР
ПРОБЛЕМ БЕЗОПАСНОСТИ 
ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 

МОСКОВСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ 
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ (МАДИ)

ОБЩИЕ ЗАДАЧИ
Задачи:
1. Разработка методов решений.
2. Обратная связь

Участники:
Международная Ассоциация 
Автомобильного и Дорожного 
Образования (МААДО), ВУЗы, 
НИИ, специалисты и эксперты 

в области БДД

Задачи:
1. Внедрение и сопровождение.
2. Обратная связь

Участники:
ГИБДД, государственные 

структуры и иные учреждения, 
ответственные за БДД 

1. Определение задач, подлежащих 
решению, выявление целей разработок, 
определение экспертов и типов 
пользователей.
2. Анализ проблемной области.
3. Формализация основных понятий.
4. Оценка адекватности целям системы 
зафиксированных понятий, методов 
решений, средств представления и 
манипулирования знаниями.

Формирование и обеспечение функционирования и развития ЭСБДД
ВЕДУЩИЕ ВУЗЫ

САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

 ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ
УНИВЕРСИТЕТ 

 ЛИПЕЦКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ
УНИВЕРСИТЕТ 

 

Рис. 2. Формирование и обеспечение функционирования и развития ЭСБДД 
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Особое значение поведение водителя играет в городах в условиях 

высокой интенсивности и неравномерности движения, когда цена ошибки 

водителя существенно выше. В этом случае отражением поведения 

водителя являются нарушения ПДД, предшествующие возникновению 

ДТП. При этом количественно оценить влияние того или иного нарушения 

ПДД не представляется возможным из-за субъективности оценок 

участников движения, что в свою очередь приводит к нечёткости и 

неопределённости. Ведь в сложной системе, в которой человек играет 

самую активную роль, характерным является так называемый принцип 

несовместимости: «для получения существенных выводов о поведении 

сложной системы необходимо отказаться от высоких стандартов точности 

и строгости, которые характерны для сравнительно простых систем, и 

привлекать к ее анализу подходы, которые являются приближенными по 

своей природе» [6, с. 10]. 

Исследования показывают, что «на поведение человека часто более 

эффективно можно воздействовать дорожно-технической мерой, чем 

обучением и контролем полиции» [7, с. 54]. Это подтверждает 

актуальность вопроса об уровне безопасности, который обеспечивает 

автомобильная дорога. 

В настоящее время для оценки безопасности движения на 

автомобильной дороге используются следующие методы: метод, 

основанный на анализе статистических данных о ДТП; метод 

коэффициентов аварийности; метод коэффициентов безопасности [8, с. 6]. 

Методы выявления опасных участков на основе статистических данных о 

ДТП применяют для оценки безопасности движения на существующих 

дорогах при наличии достаточно полной и достоверной информации о 

ДТП за период не менее 3–5 лет. При отсутствии таких данных, а также 

для оценки проектных решений при проектировании новых и 

реконструкции существующих дорог, используется метод коэффициентов 
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аварийности, основанный на анализе и обобщении данных статистики 

ДТП. Метод коэффициентов безопасности основан на анализе графиков 

изменения скоростей движения по дороге. Эти методы позволяют оценить 

влияние на безопасность движения геометрических элементов дороги, 

состояния покрытия, интенсивности движения. Однако информация, 

полученная в результате применения этих методов, не даёт возможности 

принимать прямые решения, а требует дополнительных исследований, что 

не позволяет использовать их как инструментарий экспертной системы. 

Отсюда следует, что необходимо разрабатывать новые и 

пересматривать действующие методы управления БДД, адаптируя их к 

требованиям ЭСБДД. 

 

Выводы 

Разработка и внедрение экспертной системы управления 

безопасностью дорожного движения позволит решать следующе задачи: 

формировать управляющие решения на всех уровнях управления БДД с 

учетом их особенностей и состояния; отслеживать эффективность 

принятых управляющих решений и при необходимости корректировать и 

совершенствовать их; осуществлять быстрое и повсеместное внедрение 

новых методов управления БДД. Использование ЭСБДД в системе 

управления БДД является эффективным способом достичь главной цели: 

уменьшения числа погибших людей, снижения дорожно-транспортного 

травматизма и аварийности. 
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