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TEXHOJIOTHUYECKUX METOJI0B peMoHTa. [IpoBeieHa cpaBHUTENIbHAS OLIEHKA TIEPEUHS
BBIICJISIEMBIX BPEAHBIX BEIIECTB B BO3AyXe paboyveil 30HbI M X KOHIIeHTparuu. Ha
OCHOBaHUU aHAllM3a Pe3yNbTaTOB ObLI CAENaH BBIBOJ O I[E1€CO00Pa3HOCTH IPUMEHEHUS
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Abstract. The main environmental performance werecompared technological methods
of repairing. A comparative assessment of the list of emissions of harmful substances in the

air of the working area and their concentrations was made. Based on the analysis of the results
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was made a conclusion that the feasibility of applying the method of repair parts polymeric
materials not only from the standpoint of environmental safety, and manufacturability of
application.
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BBenenue

Ha yyacTkax cBapku METaJJIOB COCTaB M Macca BbIIEISIOIIMNXCS BPEIHBIX
BEILIECTB 3aBUCUT OT BUJA U PEXKUMOB TEXHOJIOTMYECKOTO MpOoLiecca, CBOMCTB
MPUMEHSIEMBIX CBAPOUYHBIX U CBapuBaeMbIX MaTepuanoB. Hanbomnpiue
BBIJICJICHUS BPEJIHBIX BEIECTB XapaKTEPHBI JIJIs1 IPOIIECCA PYUYHOU TyTOBOM
CBApKH MOKPBITBIMU JIEKTPOIAMMU:

— IpH pacxoje | Kr 3JeKTpo0B B MPOLECCE CBAPKU CTaIM 00pa3yeTcs 10
40r nibutH, 2 T GTOPOBOAOPOAA, 1,5T OKCHIORB yriepo/ia U a30Ta;

— IpU CBapKe 4yryHoB — 210 45 r nbun u 1,9 T pTopoBoaopoa.

[Ipu nmonyaBTOMaTUYECKOM M aBTOMAaTUYECKOM cBapKe o01ias Macca
BBIJIEISIEMBIX BPEAHBIX BEIIECTB MEHbIIIE B 1,5—2 pa3a, a mpu cBapkKe moj
dbmocom — B 4-6 pas.

CapouHas nbsuibHa 99% coctout u3 yactul pazmepom 10—1 Mkwm,
oko01101% pa3zmepom — 1-5 MKM, yacTUIlbl pa3MepoM 0ojiee 5 MKM COCTaBJISIOT
BCEr0 JECATHIE JOJU MPOLEHTA. XUMHUYECKUN COCTAB BBIACISIIOIIUXCS IPU
CBapKe 3arpsi3HEHUI 3aBUCUT B OCHOBHOM OT COCTAaBa CBAPOYHBIX MaTEPHUAJIOB
(IPOBOJIOKH, MOKPBITUH, (PIIFOCOB) 1 B MEHBIIICH CTETIEHHU OT COCTaBa
CBapuBaEMbIX METAJIJIOB [1].

DKOJIOTMYECKHE MOKA3aTENH JIJIsl yYaCTKOB MPOMBIIIJIEHHOTO IPUMEHEHUS
KOMITO3UTHBIX MAaT€pUajIOB MPU U3TOTOBICHUH U PEMOHTE pacCMOTPUM Oosiee

oAPOOHO HUXKE.
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IKonozuueckue nokazamenu AHAIUIUPYEMBIX MEMOO0E

[TomumepHbIe MaTepuanpl, KaK IIPaBUIIO, SIBIITFOTCS
MHOT'OKOMITOHEHTHBIMU CUCTEMaMU, TAK KaK JUIs UX CO3aHUS UCIOJIb3YIOT
KpOoMe MoJuMepa pa3inyHble KOMIIOHEHTHI (MHrpeAneHThI). [lomydyeHue
MIOJIMMEPHBIX MAaTEPHUAJIOB, YIOBIECTBOPAIOIINX IKCILTYaTAlHOHHBIM
TpeOOBAHUSIM IPUMEHUTEIBHO K Pa3IUYHBIM OTPACISIM MPOMBIIIUIEHHOCTH,
CEJIbCKOMY XO3SUCTBY, OBITY — SIBIIACTCA 3aauei TEXHOJIOTUU ITPOU3BOICTBA
ITOJIMMEPHBIX MaTepruaioB. MHOTOKOMIIOHEHTHOCTH IIOJIMMEPOB YaCTO
IIPUBOJUT K TOMY, YTO UX IPOU3BOACTBO, & TAKKE IIPAKTUYECKOE
HCTIIOJIb30BAHUE B PAJIE CIYYAEB OCIOXKHACTCSA HEXKEIATEIbHBIM IIPOLIECCOM
BBIJICJIEHUS U3 MaTepuasa BPEIHbIX HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX BELECTB. B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUHM IKCIUTyaTallMU UX KOJIUYECTBO MOYKET COCTABIIATH 10O
HECKOJIBKUX MAaCCOBBIX IIPOLIEHTOB. B KOHTaKTUPYIOIIUX C IOJIUMEPHBIMU
MaTepuaiaMH Cpe/iax MOXKHO OOHAPYXKUTh IECATKHA COSTUMHEHUIN pa3IuyHOM
XUMUYECKOU TTPUPO/IBI.

Co3nanue u TpUMEHEHHUE OJIMMEPOB HENOCPEACTBEHHO WJIU
ONOCPENOBAHHO CBA3aHO C BO3/ICMCTBUEM HA OPTraHU3M 4YEJIOBEKA, Ha
OKPYKAIOIIyI0 TPOU3BOACTBEHHYIO CPEIly U Cpely OOMTaHUS YEeIIOBEKa, a TAKKE
Ha OKpY:Kalolyto cpeny B 1esioM. [lociaeanee ocoOCHHO BaKHO MOCIIE
MCIIOJIb30BaHUs MMOJIUMEPOB U U3/ACNIHNIN U3 HUX, KOra OTpabOTaHHbIE
MaTepuasbl NOABEPraloTCs 3aXOPOHEHHUIO B [IOYBE, & BPEIHBIEC BEILIECTBA,
BBICBOOOKIAIOITUECS TIPH PA3JIOKEHUH TIOJTUMEPHOTO MaTepraa, 3arps3HsiOT

IIO4YBY, CTOYHBIC BOJbI, YXyAlIasd TCM CaMbIM COCTOAHUC OKPY)KaIOHIeﬁ CpCAbI.

Ilpoonemot 3K0102UU NPOU3BOOCMEA U NPUMEHEHUA NOTUMEPHBIX
mamepuanos

K kakum ke nocyieICTBUAM MPUBOJIUT 3arpsi3HEHUE, Hanpumep, 3emun? B
NEPBYIO OYEpEb K MPSIMOMY COKPAILLEHUIO ECTECTBEHHOM Cpejibl 0OUTaHUS

JKUBBIX CYHICCTB. BO-BTOpBIX, 3arpA3HCHUC KaKOT'0-TO paﬁOHa co31acT

Ne 3(9)
ceHTsA0pH 2016

ABTOMOBHIIB + /[0POTA « MH®PACTPYKTYPA
SJIEKTPOHHBIH HAYYHBIH KYPHAJT



Tpancnopmnaa mexnuka

OIIACHOCTH ISl COCETHUX C HUM TEPPUTOPUM U3-3a MUTPALMHU 3arPA3HEHUM,
HaIpuMep, 4epe3 MOAIMOYBEHHBIE BOJOHOCHBIE TOPU30HTHL. B-TpeThux,
3arpsA3HEHHE BO3yXa BPEIHBIMU ra3aMu, BKJIIOUas METaH U ABYOKHCH
yraepoaa, CO3AAI0IIYI0 TAPHUKOBBIN 3(PPEKT, MOKET MPUBECTH K TI00ATbHBIM
U3MEHEHMSM OKPYXKAIOLIEH CpeIbl.

[Ipon3BOACTBO MOAUAITUIICHA, TOJUNPOIWICHA, TOJIMBUHUIXIIOPUIA
IPUHOCUT HEMaJIbIE IKOJIOTHYECKUE MPOOIEMBbI OKPYKAIOIIEH MPUPOAHOMN
cpeae. ITO UCIOJIb30BAHUE PA3ITUYHBIX TOKCUYHBIX MOHOMEPOB U
KaTaJn3aTopoB, 00pa30BaHNE CTOYHBIX BOJI ¥ Ta30BBIX BEIOPOCOB,
00e3BpeKNUBAHUE KOTOPHIX COMPSKEHO ¢ OONBIINMHU YHEPTeTUYECKUMU,
CBIPEBBIMHU U TPYJOBBIMH 3aTpaTaMH U HE BCEra J0OPOCOBECTHO BBIMOIHAETCS
MIPOU3BOAUTEIISIMH.

PaccmoTpuM HEKOTOPBIE IPUMEPHI, CBSI3aHHBIE C IKOJIOTHEN
IPOU3BO/ICTBA OCHOBHBIX MOJIUMEPOB.

[Tpon3BOACTBO MOJMATHIIEHA U IPYTUX MOJINOJIE(PUHOB OTHOCUTHCS K
KaTeropuu Mo>KapoOIMacHbIX U B3PHIBOOINACHBIX (KaTeropusi A): 3TUJIEH U
MPONUICH 00pa3yIoT C BO3IyXOM B3pbIBUaThie cMecu. O0a MoHOMEpa 00Ia1at0T
HapkoTuuyeckuM nercteueM. [IJIK B Bo3ayxe aTriieHa coCTaBisieT
0,05-107 xr/n, MponuieHa — 0,05-107 xr/™m’ (puc. 1). OcobeHHo omnacHo
MPOU3BOJICTBO MOJUATUIIEHA BbIcOKOTO AaBieHus ([I19B/]), mockonbky oHO
CBA3aHO C IPUMEHEHUEM BBICOKOTO JIABJIEHUS U TEMIEPATYphl. B cBs3U C
BO3MOHOCTBIO B3PBIBHOI'O PAa3JI0KEHUSI 3TUJIEHA BO BPEMSI IIOJMMEPU3ALINH
peakTopbl 000PYAYIOT ClIeHUATbHBIMU MPEJOXPAHUTEIBHBIMU YCTPOUCTBAMU
(MeMOpaHBbl) ¥ YCTaHABIMBAIOT B OOKCax. YTpaBiIeHUE MPOIECCOM MOTHOCTHIO
aBTOMAaTU3HPOBaHO. [Ipy MpoU3BOACTBE NOJUATUIIEHA HU3KOTO JABJICHUS U
MOJIMIIPONHIIEHa 0COOYIO0 ONTACHOCTH MPECTABISET IPUMEHSIEMBII B KaueCTBE
KaTaJIn3aTopa AU TWIATIOMUHANXIIOpUA. OH OTINYAETCs BBICOKON
PEaKIMOHHOM cIOCOOHOCTHIO. [IpH KOHTAKTE C BOJION M KUCIOPOAOM

B3PbIBACTCA. Bce orcpanmu ¢ MCTAJNIOOPTAHNYICCKUMHU COCANHCHUAMU JTOJI?KHBI
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IPOBOJUTHLCS B aTMOC(epe YMCTOr0 MHEPTHOTO T'a3a (OYMIIEHHBINA a30T, aproH).
Hebonbiire konuyecTBa TPUATHIATIOMUHUS MOKHO XPaHUTh B 3allasiHHbIX
amIyjax U3 IpoOYHOro crekia. bosibiine konuuecTBa ciieyeT XpaHUTh B
TFePMETHYECKH 3aKPBITHIX COCYaX, B CPEE CyXOro a3oTa, MO0 B BHJIE
pa30aBI€HHOT0 PacTBOPA B KAKOM-IHOO0 YIJIEBOJOPOIHOM PAaCTBOPHUTEIIE
(meHTaH, rekcaH, O€H3UH — YTOOBI HE COIEpXkaNH Biaru). TpusTunantoMuHul
ABJIIETCSI TOKCUYHBIM BELIECTBOM: IIPH BJABIXaHUU €0 Napbl ACHCTBYIOT Ha
JIeTKHe, IPU MONalaHuu Ha KOXKY BO3HHMKAIOT O0JIE3HEHHbIE 0KOru. B 3Tux
IIPOU3BOJICTBAX UCIIOIB3YETCS TakKe OCH3MH. beH3uH —
JIETKOBOCIUIAMEHSFOLIASICS KUAKOCTh, TEMIIEPATyPa BCIBIIIKH JIJIS1 pa3HbIX
coptoB O6eH3uHa kojebsercsa oT 50 1o 28°C. KoHUeHTpallMOHHbIE TPEIEIIbI
BOCIUIAMEHEHUSI CMECH NTapOB OEH3MHA C BO3AYXOM COCTaBIAOT 2—12%
(06beMHbIX). Ha oprannsm yenoBeka 3TO OKa3bIBa€T HAPKOTHUUECKOE JIEHCTBUE.
IIJIK Gemsuna B Bo3ayxe = 10,3-107 kr/nr’. [TopomkooGpasHbie moIHonehUHb
00pa3yroT B3pbIBoomacHbie cMecH. [1/IK momumnponunena cocraBiseT:

0,0126 xr/n’. TIpu TPaHCIIOPTUPOBAHHUH OPOIIKOOGPA3HBIX [TOTHONC(HHOB
IPOUCXOINUT 00pa30BaHUE a3p030JIei U HEN30EKHO HAKAIUTMBAHKE 3apsI/I0B
CTaTMYECKOT'0 3JIEKTPUUECTBA, YTO MOXKET IMPUBECTH K HCKPOOOPa30BaHUIO.
TpancnopTupoBaHue MoANOAe(HUHOB MO TPYOOIIPOBOAY IPOU3BOJSAT B
atMoc(epe HHEPTHOTO Tra3a. CXOIHBIM OJUMEPOM SIBIISIETCS
HNOJUMBUHMIXI0pHUA. ITpON3BOACTBO M UCTIOIB30BAaHUE BUHWIXJIOPHUIA OTHOCST
TaKXe K KaTEropyuu B3PHIBOOMACHBIX U MMOKAPOOMNAaCHBIX (KaTeropus A).
Bununxnopus B ra3000pa3HoM COCTOSIHUN OKa3bIBa€T HAPKOTHUECKOE
NeNCTBUE, TPOJOJDKUTENBHOE MPeObIBAaHUE B IOMEILIEHHE, B aTMOc(hepe
KOTOPOT'O COAEPHKUTCS OOJIBIIOE KOJUYECTBO BUHUIXIIOPU/IA, BBI3BIBAET
rOJI0BOKpYsKeHue u notepro cozHanus. [1JIK B pabounx nomenieHusx
coctasisier 3-10° kr/m’. [Tpu konnenTpawuu 1-10* kr/M’ BBI3BIBaCT
pasapa’keHue CIU3UCTHIX 000JIOUEK, a 3alax HaYMHAeT OIIyIIaThCs Jaxke MpH

4 3
2-10 ™ xr/m”. Basixanue napoB Mpu OTKPHITOM UCHIAPEHUH MOHOMEpPA BBI3bIBAET
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ocTpoe oTpasieHue. [lpyriue MOHOMEPHI, HCTIOIb3yEeMbIe TIPU IPOU3BOICTBE
nonuTeTpadTOpITUIICHA, TOTUTPUPTOPXIOPITHIICHA, TOJIUBUHIIIPTOPUIIOB

TaK>Xe HE MEHEE TOKCUYHBI [2—3].

NAK, mr/m 3

25
20

15 A
m A

1 . N\YA
OMM —¢—NIK, mr/m3

BUHRHH 200 0Ja M WKL udag
BHIFEHEE BFMOHO MLBU W91 -
weddavog

THoHo BMWTEY

KEXDB hWIVEIBW 9T81A
BU2HHH THIHO “Quarn
HOEQ!

191 MOH0 08 W HELM L

yudoL

Wroxo eodel g

WHHID hUELa I Wodxoddad
odooa g udolg

FUoHO EHHKT]

[ZON EBH 818 Hoadau 8) 9T HaHe eloEY

(HHNEIHTHOH
BroEOdEE 21 MA 8 BHHHWITE0D 219w Hdoaled) HaTg MiralA]

(aWos

ELAUEGOH THIHO ‘I MHIB hUVELS W LAWEQO )
aalkwrdoaioed omodox) oD MIOWI MY HoHTodoYoa-oLHdold

HHTEHEE BT UONOMLEL W T HDNOXRdL Mirau -
[aocodee WoH HodeED 8 8,07 o) NaHeldely
HHHEHUTTR0D aAaw ndoa.oedaH ‘Halfg Uiy
BWHSHW¥90D 3 D3 hHEdOBH 03 1 NBHKED
1asewodx g aiewodx WudW e yiaacwody

WWNEIHTHO N BroEodee 97 1A & (BMHWaCH B HIHO U o102 mKdu
3 BUDHh WOL 8) BUHUWOIVE THIX0 "I98EWLD 013 W ¥ MH N oI
%, GO WOEBWIFE D MIBWD X1 W MIELD BIaHHEEOd MIBY
{5 £ O} BNHEICEN BOTUOHO 01aDR MU 3 TUINO BEDLDM
VY MHBH Wi7R00 XI9BoHe dew
%9 € M xiandord souoe oraoammdu 2 FroMo BEBUB)H

Puc. 1. Konyenmpayus u nepeuenv 8peonsix ewecms 8 paboueti 30He
npu UCNONb308AHUU NOJUMEPHBIX MAMEPUANO8

B a0l cBsi3u HE0OX0AMMO 00ecTeurBaTh KOHTPOJIb AKOJIOTUUECKOM
0€30MacHOCTH MpoLiecca CO3/1aHUs MOTUMEPOB U MOJMMEPHBIX MATEPUAJIOB, HX
DKCIUTyaTallMu U YHUUYTOXKEHUS 0TX010B [IM mnocne ux ucroiap30BaHus
YEJIOBEKOM.

CBapouHbIe POIIECCHI, OYb TO JEKTPOYTOBAs WIIM COBPEMEHHAS JIa3epHast
MeTaio00padoTKa, OMacHbI ISl OKpY>Karollen cpeibl U yennoBeka. K coxxanenuto,
pa3BUTHE TEXHOJIOTUN METUIIMHCKUE U SKOJIOTMUYECKUE MPOOJIEMBI PEILIUTh HE
CMOIJIO, a JIMIIb J00ABUIJIO HOBBIE 3a00JI€BAHUS, YaCTO C BEChMa MEeYATbHBIMU
cumnroMami. [1Inaky u kpucTamM3oBaBIIMECS KAIUIA PACIUIABA SIBISIOTCS
AHTPONOTE€HHOW ITPUYMHOM MOBBIIIECHHS COACPHKAHUS TSKEIbIX METAJUIOB B ITIOUBE U

IIOA3CMHBIX BOJdaX, HO 9TO TJI00AJIbHBIC PKOJIOTHMYCCKHE HpO6J'ICMBI, Haa pCIICHHUEM
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KOTOPBIX MUP, CKOpPEE BCETO, OyIeT OUTHCS €IIe OUeHb JIOJTO. A BOT MO3BOJIUTH
CBapILUKY BBIUTH Ha MIEHCHUIO 3/J0POBBIM BCE €I1I€ B HAILIMX CUJIAX.

[Ipu nponeccax py4yHOH U MOYyaBTOMATUYECKOM 3JIEKTPOYTOBOM CBAPKH
pabouunii HAXOUTCS B HETIOCPEICTBEHHOM OJTM30CTH OT UCTOYHHUKA CBAPOYHOTO
aspo3oiisi (CA), cOCTOAMIETO U3 JIETyYnX U TBEPAO(DA3HBIX SJIEMEHTOB.
be3ycnoBHO, KOHIIEHTpalUs BpeAHBIX coequHeHn 1 00beM CA 3aBUCUT OT
TEXHOJIOTUYECKOT0 IPOLiecca, MapKU UCMOJIb3yEMbIX MAaTEPUAIIOB, SJIEKTPOIOB,
MPUCAIOK U (PIIFOCOB.

Brienenue neTydyux KOMIIOHEHTOB MPOUCXOAUT IO BUHE CBAPOYHOM
JIyTH, & TOYHEE TEPMUYECKOTO BO3AEUCTBUSA HA OCHOBHOW U ITPUCATOYHBIN
MeTail. MoJieKyJIsIpHOE 30HANPOBAHUE NTOKA3bIBAET, YTO HAUBBICIIAS
KOHIIEHTpAIUsl OTMEUYAeTCA B HETIOCPEACTBEHHOM OIM30CTH OT paspsaa. Jlanee
CBApOYHBIN a3p030J1b MOCPEACTBOM KOHBEKTUBHBIX TOTOKOB, BOSHUKAIOIIUX
HaJI CBAPOYHOM BAaHHOM, BBIHOCUTCS B OKPY’KAIOIIEE CBAPIIUKA IIPOCTPAHCTBO.

Pyunas snektpoayroas cBapka uyryHa noJpa3yMeBaeT UCIOJb30BAHUE
AIIEKTPOHBIX TOKPBITUI KapOU000pa3yIOIIEro TUIIA, B COCTaB KOTOPBIX Yallle
BCETO BXOJMT BaHaAui. HeKOTOphIE MapKu 3JE€KTPOIOB HECYT B CBOEH
obonouke 10 70% »3TOro TsHKenoro meramia. Bananuii ¢ Touku 3peHust
bu3rUecKoil XuMUHU OJIMKE K KUCIIOPOTY, HEXKEIH JKeJIe30, TOITOMY CUMTAETCS
BEChbMa OMACHBIM s710M. B OoNbIIMHCTBE cllydaeB paboure UMEIOT JIeJI0, KaK Obl
YAUBUTENBHO 3TO HE 3BYy4YaJiO, C HE OYE€Hb OOJIBIIMMH KOHLIEHTPALUSIMHU:
400-600 mr/kr npu npenensbHo gonyctumoit konueHtpamuu (ITJK) B 150 mr/kr.
Onnako BRIOpOC BaHAAMsI BEACT K Pa3APaKEHUIO IbIXaTeIbHBIX MyTEH, KaILIIO
WM HAaCMOPKY. PerynsipHoe BAbIXaHHE COCTMHEHUN BaHAIUsI TPUBOAUT K
HapYLIEHUIO JTUITUIHOr0 OOMEHa U MyTallUsIM BILIOTh /10 KaHLIEpOreHesa. 1o
BECbMa OMACHBIN U ITTUTEIbHBINA 00JIE3HEHHBIN MPOIIECC, PE3YIbTATOM €T0
CTaHOBSTCS HOBOOOpa3zoBaHus. K coxanenuto, BaHaauil JOBOJLHO y00HOE
pelIeHNEe, 3aMEHUTh KOTOPOE Ha MPOU3BOJICTBE YACTO HEBO3MOXKHO. Bee
3aBUCHUT OT MapKH AJIEKTPOJOB U TpeOoBaHUM K cBapHOMY 1IBY. Eciin

AJIbTCPHATHUBY YAACTCA HaﬁTH, CTOUMOCTD pa6OTBI PE3KO BO3pacCTacCT.
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CoenuHenue altOMUHUEBBIX JI€Tajel IPUBOJIUT K BBIOPOCY JIETYYETO
ATFOMUHUEBOTO noporika. Cam 1mo cebe MeTallT He SIAOBUT U U3-3a BHICOKOM
JTUcIiepcuy TBEp10(ha3HbIX YaCTUIL OBICTPO Pa3HOCUTCSI KOHBEKTUBHBIMU
MOTOKaMH. 3apETUCTPUPOBAHBI CITydan, KOT/1a OH BBI3bIBAJ JICTOYHBIN (HHUOPO3.

I'opa3no onacHee Meb, BBIACISIOMASACS IPU CBAPKE MEAHBIX U3/1EIIHMA
WJIUM BOCCTAHOBJIEHUH BBICOKOXPOMHUCTBIX CTaleil HEKOTOPHIMU
camoirrocyromumucs mopomkamu. O0b19HO coaepkanue Cu B CBApOYHOM
a’p030JI€ PEAKO MPEBBIIAET MPEAEIBHO JOMYCTUMYI0 KOHLIEHTPALUIO, [I03TOMY
yTIEPOAHBIN OOMEH CBapIINKa ocTaeTcsl B HopMme. OHAKO MPOIecC COeTUHEHUS
AITFOMUHUEBO-METHBIX KOHCTPYKIUM SIBJSIETCS BBICOKOIHEPT€TUUECKUM, YTO
CTAHOBUTCS MPUYMHOM 00pa3oBaHus MEAHBIX coequHeHui. KoHnenTpanus
moxkeT npesbimath [IJIK B 5 pa3, BbI3bIBast OTPOMHOE KOJIMYECTBO OOJIE3HEH
caMbIX pa3HbIX opranoB. CyObeKTUBHO, MEJIb SIBIISIETCS HanboJiee ONacHbIM
METAIIJIOM, XPOHUYECKOE OTPABIECHUE KOTOPBIM I'PO3UT CEPHE3HBIMU
npo0ieMamMu Co 3JI0POBBEM.

OTMETHM Ba)KHOCTh KOHTPOJISI KOHLEHTPAMU BOAOPO1a, KOTOPBII
SIBJISIETCS] IPUYMHOM MOBBIIIEHHON IOPUCTOCTH. [[7151 ero HenTpanusanuun
UCTIONB3YIOTCS (PTOpUCTOKApPOOHATHBIE (PITFOCHI, TAIOIIKE B PE3YIbTATE PEAKIIUU
IUTABUKOBYIO KUCIIOTY U Ipyrue GTOpUabl, HE TOBOPS YXkKe 00 YIJIEKUCIIOM rase.
OTpaBUTHCA MOCJIEIHUM MPAKTUYECKH HEBO3MOYKHO — OT TEPMUYECKOTO
BO3/ICHCTBUS OH JUCCOIMUPYET, BBIACIISAIS CBOOOIHBINA KUCIOPO/I, @ BOT
IJIABUKOBAs KUCJIOTA SBJISIETCSI OTMEHHBIM Pa3paKUTENIEM CIU3UCTHIX 000JI0UEK.

MHorue nporeccsl pydHol CBapKH JIAI0T COEAMHEHHS MapraHIia,
KOHIIEHTpaIusi KOTOphIX Hepeako npesbimaet [1JIK va nopsaok (puc. 2).
[TocTosiHHOE BlIbIXaHUE MBUTH BEJET K MOPAXKEHUSIM JIETKUX — MAaHTAaHOKOHUO3Y,
CHUKEHUIO 00111el aKTUBHOCTH, MOHUKEHHOMY MBIIIIEYUHOMY TOHYCY,
HEBPOJOTHYECKUM PACCTPOMCTBAM, JIETIPECCUH U JAXKE YXYALICHUIO ITAMSTH.
[IpaBna, cCMMOTOMBI POXOJST MOCJIE MPEKPAILIEHUSI CUCTEMAaTUYECKOTO

BO3JEUCTBUIL.
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Tpancnopmnuas mexHuxka

BennuuHa NAK B Bo3gyxe paboyeit 30HbI, mr/m3
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Puc. 2. Konyenmpayus u nepeuensv 8peonsix eewyecms 6 pabouell 30He
npU UCNOTL308AHUY NOJUMEPHBIX MAMEPUATIO8

HexoTopbie TUIbl CBapOYHOM MPOBOJIOKU JIAIOT JIETYUUE COSTUHEHUS
xKese3a, KOHIEHTpalus KoTopeix 00br4HO He npeBbimaet [1/IK. Kpome Toro,
BCEM M3BECTHO, YTO JKEJI€30 aKTUBHO UCIONb3yeTcs opranuzMoM. [locemy He
BEpPbTE TEM, KTO IPOPOUUT CBAPIIMKAM '€MOXPOMATO3, TPUBOISAIIUNA K
HEJ0CTaTOYHOCTHU WJIU MIOJTHOMY OTKa3y OpraHoB. B kpaiiHeMm citydae, JuIIHEe
KEJe30 OTJIOKUTCA B KIIETOYHBIX JIM30COMAX B KauecTBe 3anaca. Tak 4ro Boaa
U3 PrKaBOTO BOJOIPOBOJIa MHOTO OMacHee.

[Ina3menHast MmeTamioo0padboTka 3aMeTHO oTianyaeTcs cocraBom CA.
TexHO0THs MTHOBEHHOTO pa30rpeBa Mo OOJIbIIel YaCTH MPETSITCTBYET
BBIOPOCY JIETy4UX KOMIOHEHTOB. [111a3MeHHBII mpoliecc B 3alIUTHON cpejie He
HY>KJIAa€TCsl, TO3TOMY BOKPYT CBapOYHOT'O MTOCTA 3aMETHO MOBBIIIAETCS
KOHIICHTpAI[Usl 030HA U OKKCJIOB a30Ta U 030HA.

Konnentpanus NO, coeuHeHU B OOJIBIIMHCTBE KPYIHBIX TOPOIOB
3a4acTyro HaxoauTcs Ha ypoBHe [1/IK mnu npespimaer ero, noaToMy

KpPaTKOBPCMCHHOC BOSHCﬁCTBHG HC BCJCT K (I)aTaJII)HBIM IHOCJIICACTBUAM —
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Tpancnopmnaa mexnuka

YeJI0BEK JIEUCTBUTEIBLHO KO BceMy mpucnocabdiuBaerca. Ho 6exa B Tom, 4To
o0opyI0BaHUE JJIA IJIA3MEHHOM METAI000pa00TKH UCTIOJIb3YETCsI OOBIYHO /IS
KPYITHOCEPUMHOIO WJIK MAaCCOBOTO MTPOU3BOJICTBA, UYTO O3HAYAET
CHUCTEMaTHUYECKOE BbIJICTICHHUE OOIBIINX 00BEMOB OKUCIIOB a30Ta. OTCyTCTBHE
CHUCTEM BEHTWJISILIMM WIH CPEJICTB UHANBUIYATbHOM 3aIIUTHl MOXKET CTaTh
MPUYMHON TOKCUUYECKOTO OTEKa JIETKUX W MOBPEKECHUSI OPraHOB JbIXaHMUS.
JlnuTenbHOE HAXOXKIEHHE BO3JIE IJIa3MOTPOHA YaCTO 3aKaHYMBAETCS TOJIOBHOM
001610, TOJIOBOKPYKEHUEM, a TIOPOH ake TOIHOTOM. Jlerkoe HeoMoranue
WU YCTAJIOCTh, HO KOTOPYIO OOBIYHO CIIUCHIBAIOT JAHHBIE CUMIITOMBI, HA CAMOM
JieJe SIBJIAETCS] MPU3HAKAMHU MMOPAXKEHUSI [IEHTPAIbHON HEPBHOM CUCTEMBL.

[To3BosbTE pa3BesTh MUP 00 €ro UCKIIOUYUTEIHHOM MOJIE3HOCTH 030HA.
Koneuno, o n Y® uznydeHune u3 kocMoca 3aJep>KUBacT U e3UHPUITUPYET
HEIJIOXO MPU Hapy>KHOM npuMeHeHnH. Ho anTucentryeckue cBoncTBa 030H
CUJIBHEE BCETO MPOSBIISET BO BIAXKHOU CPEAE, KAKOBOU SIBJIIKOTCS] CIU3UCTHIE
o06onouku. Jlucconuanus B Boji€ a€T BEICOKOPEAKITMOHHBINA PaJIMKAI
THIPOKCUIIBHOM TPYIIIbI, COSTUHAIOMIMICS ¢ POCHOIUNTUTHON U
JIMTIOTIPOTEUTHON COCTABIISIIONIEH KIIETOUHBIX CTEHOK. DTO MPUBOJUT K
pa3pylIeHHI0 000JIOYKU U CMEPTH KJIETKHU. ['a3 ¢ TOBOJIBHO crienuruueckum
3amaxoM CIOCOOEH CIPABUTHCS € MPAKTUYECKU JIFOOBIMU OJTHOKJIETOYHBIMH,
BUPYCAMH ¥ TPUOKaMU. AHTHOKCUAHTHAS 3alIATa MHOTOKJIECTOYHOTO
opraHu3Ma Mnpu OOJIBIION KOHIIEHTPALIMU HE CIIPABIISIETCS C XUMHUYECKH
AKTUBHBIMU paJUKallaMH, YTO CTAHOBUTCS] TPUUMHOMN MOBPEXKACHUS JETOUHBIX
TKaHEH, BbI3bIBAsi APUTMUIO IbIXAHUS.

N3BecTHO, 4TO OOJIBITMHCTBO POCCUUCKOTO CBAPOYHOTO 00OPYI0BAHUS
TpebyeT 3amenbl. O4eBUIHO, YTO 3/I€Ch HA MEPBBII TUIaH BHIXOIUT HEJOCTATOK
CPENCTB, MOATOMY JOBOJBHO ONTUMUCTUYHO ObUIO OBl 0KMIATh OCHAIICHUS
CBApOYHBIX IMOCTOB MAaCKaMH C MIPUHYIUTEIILHOM Molauel Bo3ayxa, a
OOBIYHBIMU PECTTUPATOPAMU OT BHICOKOIHEPTETUYECKOTO U3ITyUCHHSI HE

3allIUTUTHCA. BnonaHe s5KOHOMUYHBIM PCHICHUCM KAKCTCA BHCAPCHUC CPCACTB
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Tpancnopmnaa mexnuka

KOJUJICKTUBHOM 3alIUThI — BECHTUJIIOMOHHBIX CUCTEM CO BCTPOCHHBIMUA

buabTpamMu u noHU3aTopamu [4-5].

3akioueHnne

[IpumeHeHre moJIMMEPHBIX MaTEPUAJIOB P PEMOHTE aBTOMOOMIIBHON
TEXHUKH 10 CPABHEHUIO C IPYTHMH CTIOCOOAMH TIO3BOJISIET CHU3UTH:

— TPYJIOEMKOCTh BoccTaHoBIIeHHs — Ha 20...30%;

— cebecTonuMocTh peMoHTa — Ha 15...20%;

— pacxon matepuanoB — Ha 40...50%.

DT0 00YCIIOBIICHO CICAYIOIUMUA OCOOCHHOCTSIMH UX HCIIOJIB30BaAHUS:

— He TpeOyeTCs CI0KHOT0 000PYI0BaHUS M BHICOKOM KBaTu(UKAIIUU
paboyux;

— BO3MOKHOCTbIO BOCCTAHOBJICHHMSI JieTajiel 6e3 pa30OpKH arperaros;

— OTCYTCTBHE HarpeBa JIeTaju;

— HE BBI3BIBAET CHIDKEHHS YCTATIOCTHON MTPOYHOCTH BOCCTAHOBIIEHHBIX
JIeTaJieu;

— BO MHOTHUX CITy4asiX MO3BOJISIET HE TOJIBKO 3aMEHUTH CBAPKY HIIA
HaIJIaBKY, HO U BOCCTAHABIIMBATh JIETAJN, KOTOPBIE IPYTUMU U3BECTHBIMHU
crioco0amMu BOCCTaHABIMBAThH MPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO WITH
Heleecoo0pas3Ho;

— TI03BOJISIET MUHOBATh CJIOKHBIE TEXHOJIOTUYECKHE MPOIIECChl HAHECEHUS
MaTepHuaia u ero 00padoTKy.

K HenmocTaTkaM MoMMEpPHBIX MaTEPUAIOB CJIETyeT OTHECTH JOBOJIBHO
HU3KYIO TETUIOCTONKOCTD, TETUIONPOBOTHOCTD, TBEPIOCTh M MOYJIb YIPYTOCTH,
HAJIMYHUE OCTATOYHBIX BHYTPEHHUX HAMPSKEHUN, U3MEHEHUE (PU3HKO-
MEXaHUYECKUX CBOMCTB C U3MEHEHHUEM TEMIIEpaTyphbl U BPEMEHH pabOThl.

OpnHako, HECMOTPS Ha HEAOCTATKH 3TOTO METO/1a, TPUMEHEHNE
CUHTETHYECKUX (TTOJMMEPHBIX ) MAaTEPUAJIOB IMPYU PEMOHTE OTJIMYAETCS OOJbIIeH

IMPONU3BOAUTCIIBHOCTBIO, HpOCTOTOﬁ U JOCTYITHOCTBIO 11O CPAaBHCHUIO C

Ne 3(9)
ceHTsA0pH 2016

ABTOMOBHIIB + /[0POTA « MH®PACTPYKTYPA
SJIEKTPOHHBIH HAYYHBIH KYPHAJT



Tpancnopmnaa mexnuka

TPaAUIIMOHHBIMU METO/IaMU. JIaHHBIM METO/T MOXKET OBITh BHEIPEH
MPAKTUYECKH BO BCE TEXHOJIOTHYECKHE MPOLECCHI ITI0 BOCCTAHOBIICHUIO JIETAJIEH

MalllMH, 3aMCHHUB cOo00M KJIacCUYECKHE.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МЕТОДОВ РЕМОНТА ДЕТАЛЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ И СВАРОЧНЫХ ПРОЦЕССОВ



Аннотация. Рассмотрены основные экологические показатели сравниваемых технологических методов ремонта. Проведена сравнительная оценка перечня выделяемых вредных веществ в воздухе рабочей зоны и их концентрации. На основании анализа результатов был сделан вывод о целесообразности применения метода ремонта деталей полимерными материалами не только с позиции их экологической безопасности, но и технологичности использования.
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A COMPARATIVE ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL PERFORMANCE OF THE REPAIR METHODS OF PARTS USING POLYMER MATERIALS AND WELDING PROCESSES



Abstract. The main environmental performance werecompared technological methods of repairing. A comparative assessment of the list of emissions of harmful substances in the air of the working area and their concentrations was made. Based on the analysis of the results was made a conclusion that the feasibility of applying the method of repair parts polymeric materials not only from the standpoint of environmental safety, and manufacturability of application.
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Введение

На участках сварки металлов состав и масса выделяющихся вредных веществ зависит от вида и режимов технологического процесса, свойств применяемых сварочных и свариваемых материалов. Наибольшие выделения вредных веществ характерны для процесса ручной дуговой сварки покрытыми электродами:

– при расходе1кг электродов в процессе сварки стали образуется до 40г пыли, 2 г фтороводорода,1,5г оксидов углерода и азота;

– при сварке чугунов – до 45 г пыли и 1,9 г фтороводорода.

При полуавтоматической и автоматической сварке общая масса выделяемых вредных веществ меньше в 1,5–2 раза, а при сварке под флюсом – в 4–6 раз.

Сварочная пыльна 99% состоит из частиц размером 10–1 мкм, около1% размером – 1–5 мкм, частицы размером более 5 мкм составляют всего десятые доли процента. Химический состав выделяющихся при сварке загрязнений зависит в основном от состава сварочных материалов (проволоки, покрытий, флюсов) и в меньшей степени от состава свариваемых металлов [1].

Экологические показатели для участков промышленного применения композитных материалов при изготовлении и ремонте рассмотрим более подробно ниже.





Экологические показатели анализируемых методов

Полимерные материалы, как правило, являются многокомпонентными системами, так как для их создания используют кроме полимера различные компоненты (ингредиенты). Получение полимерных материалов, удовлетворяющих эксплуатационным требованиям применительно к различным отраслям промышленности, сельскому хозяйству, быту – является задачей технологии производства полимерных материалов. Многокомпонентность полимеров часто приводит к тому, что их производство, а также практическое использование в ряде случаев осложняется нежелательным процессом выделения из материала вредных низкомолекулярных веществ. В зависимости от условий эксплуатации их количество может составлять до нескольких массовых процентов. В контактирующих с полимерными материалами средах можно обнаружить десятки соединений различной химической природы.

Создание и применение полимеров непосредственно или опосредованно связано с воздействием на организм человека, на окружающую производственную среду и среду обитания человека, а также на окружающую среду в целом. Последнее особенно важно после использования полимеров и изделий из них, когда отработанные материалы подвергаются захоронению в почве, а вредные вещества, высвобождающиеся при разложении полимерного материала, загрязняют почву, сточные воды, ухудшая тем самым состояние окружающей среды. 



Проблемы экологии производства и применения полимерных материалов

К каким же последствиям приводит загрязнение, например, земли? В первую очередь к прямому сокращению естественной среды обитания живых существ. Во-вторых, загрязнение какого-то района создает опасность для соседних с ним территорий из-за миграции загрязнений, например, через подпочвенные водоносные горизонты. В-третьих, загрязнение воздуха вредными газами, включая метан и двуокись углерода, создающую парниковый эффект, может привести к глобальным изменениям окружающей среды.

Производство полиэтилена, полипропилена, поливинилхлорида приносит немалые экологические проблемы окружающей природной среде. Это использование различных токсичных мономеров и катализаторов, образование сточных вод и газовых выбросов, обезвреживание которых сопряжено с большими энергетическими, сырьевыми и трудовыми затратами и не всегда добросовестно выполняется производителями.

Рассмотрим некоторые примеры, связанные с экологией производства основных полимеров.

Производство полиэтилена и других полиолефинов относиться к категории пожароопасных и взрывоопасных (категория А): этилен и пропилен образуют с воздухом взрывчатые смеси. Оба мономера обладают наркотическим действием. ПДК в воздухе этилена составляет 
0,05·10–3 кг/м3, пропилена – 0,05·10–3 кг/м3 (рис. 1). Особенно опасно производство полиэтилена высокого давления (ПЭВД), поскольку оно связано с применением высокого давления и температуры. В связи с возможностью взрывного разложения этилена во время полимеризации реакторы оборудуют специальными предохранительными устройствами (мембраны) и устанавливают в боксах. Управление процессом полностью автоматизировано. При производстве полиэтилена низкого давления и полипропилена особую опасность представляет применяемый в качестве катализатора диэтилалюминийхлорид. Он отличается высокой реакционной способностью. При контакте с водой и кислородом взрывается. Все операции с металлоорганическими соединениями должны проводиться в атмосфере чистого инертного газа (очищенный азот, аргон). Небольшие количества триэтилалюминия можно хранить в запаянных ампулах из прочного стекла. Большие количества следует хранить в герметически закрытых сосудах, в среде сухого азота, либо в виде разбавленного раствора в каком-либо углеводородном растворителе (пентан, гексан, бензин – чтобы не содержали влаги). Триэтилалюминий является токсичным веществом: при вдыхании его пары действуют на легкие, при попадании на кожу возникают болезненные ожоги. В этих производствах используется также бензин. Бензин – легковоспламеняющаяся жидкость, температура вспышки для разных сортов бензина колеблется от 50 до 28°С. Концентрационные пределы воспламенения смеси паров бензина с воздухом составляют 2–12% (объемных). На организм человека это оказывает наркотическое действие. ПДК бензина в воздухе = 10,3·10–3 кг/м3. Порошкообразные полиолефины образуют взрывоопасные смеси. ПДК полипропилена составляет: 
0,0126 кг/м3. При транспортировании порошкообразных полиолефинов происходит образование аэрозолей и неизбежно накапливание зарядов статического электричества, что может привести к искрообразованию. Транспортирование полиолефинов по трубопроводу производят в атмосфере инертного газа. Сходным полимером является поливинилхлорид. Производство и использование винилхлорида относят также к категории взрывоопасных и пожароопасных (категория А). Винилхлорид в газообразном состоянии оказывает наркотическое действие, продолжительное пребывание в помещение, в атмосфере которого содержится большое количество винилхлорида, вызывает головокружение и потерю сознания. ПДК в рабочих помещениях составляет 3·10–5 кг/м3. При концентрации 1·10–4 кг/м3 вызывает раздражение слизистых оболочек, а запах начинает ощущаться даже при 2·10–4 кг/м3. Вдыхание паров при открытом испарении мономера вызывает острое отравление. Другие мономеры, используемые при производстве политетрафторэтилена, политрифторхлорэтилена, поливинилфторидов также не менее токсичны [2–3].
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Рис. 1. Концентрация и перечень вредных веществ в рабочей зоне 
при использовании полимерных материалов

В этой связи необходимо обеспечивать контроль экологической безопасности процесса создания полимеров и полимерных материалов, их эксплуатации и уничтожения отходов ПМ после их использования человеком.

Сварочные процессы, будь то электродуговая или современная лазерная металлообработка, опасны для окружающей среды и человека. К сожалению, развитие технологий медицинские и экологические проблемы решить не смогло, а лишь добавило новые заболевания, часто с весьма печальными симптомами. Шлаки и кристаллизовавшиеся капли расплава являются антропогенной причиной повышения содержания тяжелых металлов в почве и подземных водах, но это глобальные экологические проблемы, над решением которых мир, скорее всего, будет биться еще очень долго. А вот позволить сварщику выйти на пенсию здоровым все еще в наших силах.

При процессах ручной и полуавтоматической электродуговой сварки рабочий находится в непосредственной близости от источника сварочного аэрозоля (СА), состоящего из летучих и твердофазных элементов. Безусловно, концентрация вредных соединений и объем СА зависит от технологического процесса, марки используемых материалов, электродов, присадок и флюсов.

Выделение летучих компонентов происходит по вине сварочной дуги, а точнее термического воздействия на основной и присадочный металл. Молекулярное зондирование показывает, что наивысшая концентрация отмечается в непосредственной близости от разряда. Далее сварочный аэрозоль посредством конвективных потоков, возникающих над сварочной ванной, выносится в окружающее сварщика пространство.

Ручная электродуговая сварка чугуна подразумевает использование электродных покрытий карбидообразующего типа, в состав которых чаще всего входит ванадий. Некоторые марки электродов несут в своей оболочке до 70% этого тяжелого металла. Ванадий с точки зрения физической химии ближе к кислороду, нежели железо, поэтому считается весьма опасным ядом. В большинстве случаев рабочие имеют дело, как бы удивительно это не звучало, с не очень большими концентрациями: 
400–600 мг/кг при предельно допустимой концентрации (ПДК) в 150 мг/кг. Однако выброс ванадия ведет к раздражению дыхательных путей, кашлю или насморку. Регулярное вдыхание соединений ванадия приводит к нарушению липидного обмена и мутациям вплоть до канцерогенеза. Это весьма опасный и длительный болезненный процесс, результатом его становятся новообразования. К сожалению, ванадий довольно удобное решение, заменить которое на производстве часто невозможно. Все зависит от марки электродов и требований к сварному шву. Если альтернативу удается найти, стоимость работы резко возрастает.

Соединение алюминиевых деталей приводит к выбросу летучего алюминиевого порошка. Сам по себе металл не ядовит и из-за высокой дисперсии твердофазных частиц быстро разносится конвективными потоками. Зарегистрированы случаи, когда он вызывал легочный фиброз.

Гораздо опаснее медь, выделяющаяся при сварке медных изделий или восстановлении высокохромистых сталей некоторыми самофлюсующимися порошками. Обычно содержание Cu в сварочном аэрозоле редко превышает предельно допустимую концентрацию, поэтому углеродный обмен сварщика остается в норме. Однако процесс соединения алюминиево-медных конструкций является высокоэнергетическим, что становится причиной образования медных соединений. Концентрация может превышать ПДК в 5 раз, вызывая огромное количество болезней самых разных органов. Субъективно, медь является наиболее опасным металлом, хроническое отравление которым грозит серьезными проблемами со здоровьем.

Отметим важность контроля концентрации водорода, который является причиной повышенной пористости. Для его нейтрализации используются фтористокарбонатные флюсы, дающие в результате реакции плавиковую кислоту и другие фториды, не говоря уже об углекислом газе. Отравиться последним практически невозможно – от термического воздействия он диссоциирует, выделяя свободный кислород, а вот плавиковая кислота является отменным раздражителем слизистых оболочек.

Многие процессы ручной сварки дают соединения марганца, концентрация которых нередко превышает ПДК на порядок (рис. 2). Постоянное вдыхание пыли ведет к поражениям легких – манганокониозу, снижению общей активности, пониженному мышечному тонусу, неврологическим расстройствам, депрессии и даже ухудшению памяти. Правда, симптомы проходят после прекращения систематического воздействия.
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Рис. 2. Концентрация и перечень вредных веществ в рабочей зоне 
при использовании полимерных материалов

Некоторые типы сварочной проволоки дают летучие соединения железа, концентрация которых обычно не превышает ПДК. Кроме того, всем известно, что железо активно используется организмом. Посему не верьте тем, кто пророчит сварщикам гемохроматоз, приводящий к недостаточности или полному отказу органов. В крайнем случае, лишнее железо отложится в клеточных лизосомах в качестве запаса. Так что вода из ржавого водопровода много опаснее.

Плазменная металлообработка заметно отличается составом СА. Технология мгновенного разогрева по большей части препятствует выбросу летучих компонентов. Плазменный процесс в защитной среде не нуждается, поэтому вокруг сварочного поста заметно повышается концентрация озона и окислов азота и озона.

[bookmark: _GoBack]Концентрация NOx соединений в большинстве крупных городов зачастую находится на уровне ПДК или превышает его, поэтому кратковременное воздействие не ведет к фатальным последствиям – человек действительно ко всему приспосабливается. Но беда в том, что оборудование для плазменной металлообработки используется обычно для крупносерийного или массового производства, что означает систематическое выделение больших объемов окислов азота. Отсутствие систем вентиляции или средств индивидуальной защиты может стать причиной токсического отека легких и повреждения органов дыхания. Длительное нахождение возле плазмотрона часто заканчивается головной болью, головокружением, а порой даже тошнотой. Легкое недомогание или усталость, но которую обычно списывают данные симптомы, на самом деле является признаками поражения центральной нервной системы.

Позвольте развеять миф об его исключительной полезности озона. Конечно, он и УФ излучение из космоса задерживает и дезинфицирует неплохо при наружном применении. Но антисептические свойства озон сильнее всего проявляет во влажной среде, каковой являются слизистые оболочки. Диссоциация в воде дает высокореакционный радикал гидроксильной группы, соединяющийся с фосфолипидной и липопротеидной составляющей клеточных стенок. Это приводит к разрушению оболочки и смерти клетки. Газ с довольно специфическим запахом способен справиться с практически любыми одноклеточными, вирусами и грибками. Антиоксидантная защита многоклеточного организма при большой концентрации не справляется с химически активными радикалами, что становится причиной повреждения легочных тканей, вызывая аритмию дыхания.

Известно, что большинство российского сварочного оборудования требует замены. Очевидно, что здесь на первый план выходит недостаток средств, поэтому довольно оптимистично было бы ожидать оснащения сварочных постов масками с принудительной подачей воздуха, а обычными респираторами от высокоэнергетического излучения не защититься. Вполне экономичным решением кажется внедрение средств коллективной защиты – вентиляционных систем со встроенными фильтрами и ионизаторами [4–5].



Заключение

Применение полимерных материалов при ремонте автомобильной техники по сравнению с другими способами позволяет снизить:

– трудоемкость восстановления – на 20…30%;

– себестоимость ремонта – на 15…20%;

– расход материалов – на 40…50%.

Это обусловлено следующими особенностями их использования:

– не требуется сложного оборудования и высокой квалификации рабочих;

– возможностью восстановления деталей без разборки агрегатов;

– отсутствие нагрева детали;

– не вызывает снижения усталостной прочности восстановленных деталей;

– во многих случаях позволяет не только заменить сварку или наплавку, но и восстанавливать детали, которые другими известными способами восстанавливать практически невозможно или нецелесообразно;

– позволяет миновать сложные технологические процессы нанесения материала и его обработку.

К недостаткам полимерных материалов следует отнести довольно низкую теплостойкость, теплопроводность, твердость и модуль упругости, наличие остаточных внутренних напряжений, изменение физико-механических свойств с изменением температуры и времени работы.

Однако, несмотря на недостатки этого метода, применение синтетических (полимерных) материалов при ремонте отличается большей производительностью, простотой и доступностью по сравнению с традиционными методами. Данный метод может быть внедрён практически во все технологические процессы по восстановлению деталей машин, заменив собой классические.
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