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Аннотация. В статье рассматривается проблема эффективности ходового 

оборудования строительных машин. Развитие технологии строительства и землеройных 

работ ставит вопрос о совершенствовании системы управления механизмом 

передвижения экскаватора. Применение в конструкции дорожно-строительной машины 

современной системы регулирования позволит гидравлической системе ходового 

оборудования экскаватора соответствовать современным проектным показателям 

эффективности. Наиболее перспективным является метод объемного регулирования 

гидропривода, который позволяет обеспечивать рабочую или транспортную скорость 

экскаватора. В статье рассмотрены особенности объемного метода, предназначенного для 

изменения скорости вращения выходного вала гидромотора, путем регулирования его 

рабочего объема, с помощью элементов, участвующих в работе ходового оборудования 

экскаватора. 
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Abstract. The article deals with the problem of efficiency of running equipment of 

construction machines. The development of construction technology and earthmoving works 

raises the question of improving the control system of excavator travel mechanism. Application 

of modern regulation system in the design of road-building machine will allow the hydraulic 

system of excavator running equipment to meet modern design efficiency indicators. The most 

promising is the method of volumetric regulation of hydraulic drive, which allows to provide 

working or transportation speed of excavator. The article considers the features of the volumetric 

method, designed to change the speed of rotation of the output shaft of the hydraulic motor, by 

regulating its working volume, with the help of elements involved in the operation of the running 

equipment of the excavator. 
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Введение 

Дорожно-строительные машины имеют особенности конструкции, 

обеспечивающие повышение эффективности во всех режимах работы 

техники. Одной из самых распространённых машин в строительной отрасли 

является гидравлический экскаватор, так как они имеет большое 

разнообразие конструкций экскаваторов, которые расширяют их сферу 

деятельности, что позволяет использовать различное навесное оборудование 

и выполнять широкий спектр строительных работ. 

Гидравлическая система экскаватора на данный момент является 

основным элементом системы приведения в работу исполнительного 

оборудования. В зависимости от конструкции, гидропривод имеет показатели 

производительности, которые в свою очередь подразделяются на 

конструкторскую, техническую и эксплуатационную [2]. Рост требований 

экологической безопасности, скорости выполнения работ и повышение 

характеристик в период эксплуатации, ставит вопрос об улучшении 
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конструкции гидропривода машин перед заводами-изготовителями, в том 

числе экскаваторов. 

Основными элементами гидравлической системы экскаватора являются 

насосы, с помощью которых создается поток жидкости, который проходит по 

гидролиниям в гидрораспределитель и направляется, в зависимости от 

поставленной задачи перед оператором, в гидроцилиндры или гидромоторы, 

после чего жидкость возвращается в бак (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Гидравлическая схема ходового оборудования экскаватора:  

Н1, Н2 – насосы регулируемые, Н3 – насос подпитки, Р1-Р4 – золотниковые 

гидрораспределители, М1, М2 – гидромоторы привода хода, ДП – делитель,  

П1, П2 – поршни управления наклоном шайб гидромоторов,  

ЭМ – электромагнитный клапан 

 

Значительную часть времени эксплуатации экскаватора выполняются 

работы, при которых дорожно-строительная машина находится в 

неподвижном состоянии, однако это не означает, что функция передвижения 

ему не требуется. Ходовое оборудование позволяет перемещаться 
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экскаватору во время рабочего процесса и с объекта на объект на 

незначительные расстояния, при этом эффективность данного процесса 

обеспечивается возможностью передвижения с разными скоростями 

(“черепаха”/”зайчик”) 

Ходовое оборудование экскаватора обеспечивает: 

 высокую проходимость; 

 высокую маневренность; 

 устойчивость при выполнении работ и передвижении. 

На современных экскаваторах ходовое оборудование приводится во 

вращение с помощью гидромоторов, которые регулируются объемным 

способом. Скорость выходного звена таких гидромоторов регулируется с 

помощью изменения рабочего объема гидромотора. Данный способ 

позволяет снизить динамические нагрузки и энергопотребление [1].  Для 

управления рабочим объемом гидромотора ходового оборудования 

используются дополнительные каналы управления. 

Управление наклоном шайб гидромоторов ходового оборудования 

экскаватора 

На большинстве современных экскаваторов используется две скорости 

передвижения, которые регулируются оператором из кабины. На приборном 

щитке переключатель режимов скорости обозначается соответствующим 

образом (рис. 2). 

Режим скорости «черепаха» позволяет преодолевать 

труднодоступные участки на объекте или выполнять операции, при которых 

необходимо передвижение экскаватора с замедленной скоростью, которая у 

экскаваторов на гусеничном ходу разных производителей находится в 

диапазоне от 2,5 до 3,1 км/ч. 
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Рис. 2. Переключатель режимов скорости «черепаха-зайчик» 

 

Когда оператором задается рабочая скорость движения, а рычаг 

передвижения находится в положении «вперед», золотники 

гидрораспределителя Р1 и Р2 сдвигаются в положение, которое 

соответствует выбранному направлению движения, открывая доступ 

гидравлической жидкости от насосов Н1 и Н2 в полость высокого давления, 

тем самым создавая крутящий момент на валу гидромоторов М1 и М2 

(рис. 3). В свою очередь электрический сигнал на электромагнитный клапан 

ЭМ не поступает, а сами золотники гидрораспределителя Р3 и Р4 находятся в 

закрытом состоянии, благодаря воздействию пружин, поэтому давление от 

подпиточного насоса Н3 не попадает в каналы управления поршнями П1 и 

П2 гидромоторов, вследствие чего поршни фиксируют наклонные шайбы 

гидромоторов под максимальным углом. После выполнения полезной работы 

гидравлическая жидкость возвращается обратно в бак. 

Режим скорости «зайчик» необходим для перемещения техники по 

объекту либо транспортировки на короткие расстояния, при этом скорость 

экскаваторов на гусеничном ходу разных производителей находится в 

диапазоне от 5 до 6 км/ч. 
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Рис. 3. Гидравлическая схема ходового оборудования экскаватора в режиме 

низкой скорости 

 

Когда оператором задается транспортная скорость движения, а рычаг 

передвижения находится в положении «вперед», на электромагнитный 

клапан ЭМ поступает электрический сигнал (рис. 4), который, преодолевая 

сопротивление пружины, перемещает золотники Р3 и Р4, открывая доступ 

гидравлической жидкости от подпиточного насоса Н3 в каналы управления 

поршнями П1 и П2 наклона шайбы гидромоторов М1 и М2, через делитель 

потоков ДП, которые позволяют равномерно распределить поток жидкости. 

Поршни толкают наклонные шайбы, вследствие чего угол наклона шайб 

уменьшается, а скорость на валу гидромоторов увеличивается. Золотники 

гидрораспределителя Р1 и Р2 сдвигаются в положение, которое 

соответствует выбранному направлению движения, открывая доступ 

гидравлической жидкости от насосов Н1 и Н2 в полость высокого давления, 
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тем самым создавая крутящий момент на валу гидромоторов. Выполнив 

полезную работу гидравлическая жидкость возвращается обратно в бак.  

 

 
Рис. 4. Гидравлическая схема ходового оборудования экскаватора в режиме  

высокой скорости 

 

Перспективы развития конструкций дорожно-строительных машин 

требуют современного подхода к регулированию позволит гидравлической 

системы ходового оборудования экскаватора, чтобы соответствовать 

современным проектным показателям эффективности. Перспективный метод 

объемного регулирования гидропривода позволяет обеспечивать рабочую 

или транспортную скорость экскаватора за счет системы управления 

гидродвигателми для увеличения эффективности, снижения динамических 

нагрузок и энергопотребления. 
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Заключение 

После изучения системы регулирования скорости передвижения 

экскаватора можно сделать вывод, что новый подход к решению проблемы 

эффективности ходового оборудования с помощью объемного метода 

регулирования, является перспективным. Данный способ находит обширное 

применение на дорожно-строительной технике и имеет преимущества перед 

дроссельным методом регулирования, который увеличивает гидравлические 

потери и имеет низкий КПД. Внедряя новые технологии регулирования 

скорости дорожно-строительных машин отечественного производства можно 

повысить спрос на технику и составить конкурентоспособность зарубежным 

компаниям. Использование данного типа регулирования скорости на 

гидравлических экскаваторах отвечает современным тенденциям и 

стандартам, а именно ограничениям со стороны экологической безопасности 

и запросам со стороны потребителей, которым нужна наиболее эффективная 

дорожно-строительная машина. 
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