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Аннотация. В статье рассматривается возможность прогнозирования ДТП с 

использованием методов предикативной аналитики. В качестве предметной основы 

предлагается явление конфликтности на дорогах общего пользования, которое включает в 

себя цепь коллизионных событий и объектов разной природы. Основные факторы, 

оказывающие влияние на развитие конфликтности имеют, в том числе, социально-

психологическую основу, сформированную на комплексных моделях эксплуатации 

транспортных средств по типу реализуемой транспортной деятельности в рамках 

существующей экономической формации. На основании проведённого анализа 

предложены базовые критерии конфликтности, а также инструментальный метод оценки 

её уровня в транспортном потоке с применением средств фото- и видеофиксации, 

подсистем метеомониторинга, подсистем детектирования ДТП и ЧС, с качественным 

использованием технологий V2X. 
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Abstract. The article considers the possibility of predicting traffic accidents using 

predicative analytics methods. The phenomenon of conflict on public roads, which includes 

a chain of collision events and objects of different nature, is proposed as a subject basis. The 

main factors influencing the development of conflict have, among others, a socio-

psychological basis, formed on complex models of vehicle operation by the type of realized 

transport activity within the existing economic formation. On the basis of the conducted 

analysis the basic criteria of conflict, as well as an instrumental method for assessing its 

level in the traffic flow with the use of photo and video detection subsystems, subsystems 

of meteorological monitoring, subsystems for detecting accidents and emergencies, with the 

qualitative use of V2X technologies are proposed. 

Keywords: conflict in traffic flow, probability of traffic accidents, socio-psychological 

factors, vehicle operation model, taxi, carsharing, private transport, vehicle control model, 
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Введение 

На сегодняшний день понятие конфликтности в транспортном потоке 

определяется в соответствии с комплексной оценкой уровня аварийности на 

конкретном участке, которая осуществляется различными методами. В 

основе большинства из них лежит использование официальных 
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статистических данных об уровне аварийности, а также об основных 

характеристиках транспортного потока и особенностях дорожно-

транспортной инфраструктуры на исследуемом участке [1, 2].  

Недостатком данных методов является неучёт ряда косвенных 

факторов, оказывающих влияние на развитие дорожно-транспортных 

ситуаций в моменте времени. К таким факторам можно отнести модели 

управления транспортным средством, реализуемые на конкретном участке, 

погодные условия, время года, временное изменение существующей схемы 

ОДД на участке, ДТП на участке и т.д. 

Для прогнозирования изменения функционального состояния 

транспортного потока может быть использован предикативно-аналитический 

метод, включающий в себя математические модели теории вероятностей и 

теории надёжности.  

Научная гипотеза 

Установлено, что более 80% всех ДТП происходят по вине водителя. 

Причинами такого распределения являются превалирующие над другими 

факторами ошибки водителя в процессе принятия управляющих решений и 

последующий выход за границы резервов безопасного управления [3]. 

Данные факторы, в свою очередь, являются результатом двух комплексных 

негативных процессов, которые находятся в состоянии взаимовлияния:  

1. Некачественный процесс обработки водителем информационной 

модели о дорожно-транспортной ситуации и состоянии управляемого 

транспортного средства; 

2. Реализация конфликтной модели управления транспортным 

средством на дорогах общего пользования.  

Установленная зависимость может быть интерпретирована как 

конфликтная модель эксплуатации транспортного средства (рис. 1). 
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Рис. 1. – Конфликтная модель эксплуатации транспортного средства 

 

В профессиональной дорожной терминологии понятие «конфликт»  

означает взаимодействие сил и сторон, приводящее к противостоянию, 

которое имеет технический (физический), экономический, социальный и/или 

экологический аспекты [4]. В данном случае конфликтность носит 

социальный характер и определяет потенциальную степень негативного 

взаимодействия не менее двух участников дорожного движения [5]. В 

работах [6-9] была установлена связь конфликтных событий с риском гибели 

человека в дорожном движении через вероятность возникновения нештатных 

дорожно-транспортных ситуаций (рис. 2).  
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Рис. 2. – Концептуальная схема формирования ДТП с последствиями 

 

Учитывая тот факт, что экономика и способ производства играют 

первостепенную роль в системе государственного управления и, 

следовательно, отвечают за формирование всех видов социальных 

отношений, можно сделать вывод о том, что различные модели эксплуатации 

транспортного средства являются частным случаем общественного 

взаимодействия.  

Теоретическая модель  

Для подтверждения этой гипотезы была проведена дифференциация 

управляемых транспортных средств, находящихся в потоке, по принципу 

имущественного владения и реализуемой транспортной деятельности 

соответственно в г. Москве (табл. 1). 
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Таблица 1  
Типы управляемых транспортных средств по виду транспортной 

деятельности (имущественного владения) 
Типы транспортных средств Вид транспортной деятельности 

(имущественного владения) 

Частный транспорт Реализация долговременной потребности в 

наземном перемещении на различные 

расстояния. 

Общественный транспорт Реализация трудовой функции, 

заключающейся в перевозке пассажиров 

по фиксированным маршрутам. 

Такси Реализация трудовой функции, 

заключающейся в перевозке пассажиров 

по нефиксированным маршрутам. 

Каршеринг Реализация кратковременной потребности 

в наземном перемещении на ограниченные 

расстояния. 

Специальный транспорт Реализация трудовой функции, 

заключающейся в осуществлении 

специальных видов деятельности на 

транспорте. 

 

В соответствии с данной типологией был проведён анализ аварийности 

[10-16] за период 2021 – 2022 гг. в г. Москве (табл. 2), включающий в себя 

установление вероятности совершения ДТП в каждом конкретном типе 

транспортных средств PДТП (1), за исключением специального транспорта 

ввиду отсутствия данных. 

 

РДТП  =
𝑁ДТП

Т

𝑁ТС
Т   * 10-4, ДТП на 10 тыс. ТС                       (1) 

где   

𝑁ДТП
Т  – количество учётных ДТП с участием соответствующего типа 

транспортных средств за год; 

𝑁ТС
Т   – количество транспортных средств соответствующего типа;  
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Таблица 2  
Распределение вероятностей ДТП по типам транспортных средств 

Тип транспортного 

средства 

Год Вероятность ДТП 

РДТП , ДТП на 10 

тыс. ТС 

Средний годовой 

пробег, Sг, тыс. км 

Общественный 
транспорт 

2021 541 95 

2022 443 100 

Такси 2021 345 11,2 

2022 313 13,4 

Каршеринг 2021 153 8 

2022 131 10 

Частный транспорт 2021 12 15,2 

2022 11 13,1 

 

Анализ факторов 

На основании полученных результатов можно сделать следующие 

выводы касательно доминирующих факторов в подобном распределении 

уровней аварийности в зависимости от характера реализуемой транспортной 

деятельности. 

Высокая вероятность ДТП на подвижном составе общественного 

транспорта может быть связана как с общим техническим и 

эксплуатационным состоянием парка [17], так и с принципом учёта ДТП [18]. 

В последнем случае фиксации подлежат все травмы и ушибы, полученные 

пассажирами в процессе движения автобуса по дорогам общего пользования, 

а реализуемая водителем модель управления признаётся нештатной. Такой 

уровень потенциальной аварийности является следствием роста 

привлекательности наземного городского пассажирского транспорта за счёт 

его мобильности и комфортности. Число потенциальных взаимодействий 

автобусов с другими типами транспортных средств в потоке возросло, а 

регламент их движения подразумевает определённое преимущество, что, в 

свою очередь, может являться причиной развития коллизионности. Следует 

также отметить, что большинство ДТП с участием наземного городского 
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пассажирского транспорта и других типов транспортных средств в г. Москве 

происходит не по вине водителя автобуса [19]. 

Аварийность в системе «такси» сопоставима с соответствующим 

показателем у общественного транспорта, однако аргументационная база в 

данном случае носит частный характер. В противоположность водителям 

автобусов, большинство водителей такси в г. Москве являются 

индивидуальными предпринимателями, деятельность которых проходит 

через специализированный мониторинг в комплексной информационной 

системе «Аналитика работы такси». Данная система осуществляет контроль 

за соблюдением таксистами режима труда и отдыха при выходе на линию, а 

также своевременным прохождением надлежащих для данной операторской 

деятельности осмотров. Тем не менее, в анализе аварийности при перевозке 

пассажиров в системе «такси» за 2020 год [20] установлены следующие 

технические аспекты: 

 В трети всех ДТП имелись незарегистрованные конструктивные 

изменения; 

 В 15% случаев на одной оси были установлены шины различных 

типов, конструкций и назначений; 

 Также были зафиксированы ДТП, вызванные износом рисунка 

протектора шин, неисправностью внешних световых устройств, 

несоответствием технических параметров, указанных на поверхности 

газовых баллонов, данным технического паспорта, низким коэффициентом 

светопропускания стекол и рядом случаев неисправности двигателя.  

Особо отмечено, что последние неисправности должны выявляться на 

предрейсовом контроле технического состояния. 

Представленные аспекты являются прямым следствием субъективных 

принципов имущественного владения транспортным средством, которые, в 

свою очередь, основаны на реализации экономической транспортной 

деятельности.  Таким образом, уровень аварийности в системе «такси» 
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зависит от модели эксплуатации транспортного средства, что оказывает 

непосредственное влияние на развитие коллизионности в транспортном 

потоке. 

Относительно высокая аварийность системы «каршеринг» может быть 

обусловлена недостаточным легитимным регулированием деятельности 

компаний [21], предоставляющих услуги краткосрочной аренды 

транспортных средств. К сожалению, в этой системе всё ещё наблюдается 

высокий уровень незаконного оборота учетно-регистрационных данных[22], 

и, как следствие, имеется тенденция к росту количества ДТП из-за 

фактически непресекаемой агрессивной модели управления автомобилем и 

возрастной неопытности водителей каршеринга. Указанные явления также 

способствуют развитию коллизионности в транспортном потоке и 

повышению риска ДТП на конкретных участках. 

Важно отметить, что в абсолютном значении лишь треть всех дорожно-

транспортных происшествий, зарегистрированных в Москве, связана с 

услугами такси и каршеринга [23], в то время как подавляющее большинство 

инцидентов приходится на частный транспорт. Этот факт подчёркивает 

потенциальную опасность комплексных моделей эксплуатации, реализуемых 

водителями в данных системах, по сравнению с лицами, управляющими 

собственными автомобилями в различных видах транспортной деятельности.  

Практическая реализация 

Настоящий анализ социально-психологических факторов может быть 

использован для разработки системы мониторинга потенциальной 

аварийности с использованием предикативно-аналитического подхода, 

включающего в себя вероятностные критерии оценки степени 

конфликтности в транспортном потоке, а также инструменты фактического 

мониторинга, обеспечивающие поступление данных в реальном времени.  

В качестве базовых критериев может быть использована конфликтная 

значимость отдельных транспортных единиц, дифференцированных в 
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соответствии с изложенной типологией. Однако, это не значит, что 

назначение весовых коэффициентов конфликтности будет кратно 

установленным вероятностям ДТП PДТП по каждому типу транспортных 

средств, исходя из проведённого анализа различных моделей эксплуатации.  

Факторы внешней среды, геометрии УДС, организации дорожного 

движения, параметры дорожной сцены и т.д. в данном случае являются 

показателями, оказывающими косвенное влияние на базовую конфликтность. 

Системное взаимодействие весовых коэффициентов всех факторов будет 

иметь вид динамической энергограммы исследуемого участка (рис. 4).  

 

 

Рису. 4. – Энергограмма конфликтности в транспортном потоке  

на участке за 6 временных интервалов Ti. 

 

Для получения и обработки данных в системе мониторинга 

потенциальной аварийности могут быть использованы определённые 
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подсистемы ИТС, например, подсистема  фото- и видеофиксации, 

подсистема метеомониторинга, подсистема детектирования ДТП и ЧС, а так 

же данные, характеризующие условия движения, получаемые 

непосредственно с подключённого транспортного средства на основе 

технологий V2X в случае достаточного уровня технологической обеспечения 

транспортных единиц и дорожной инфраструктуры оборудованием.   

Выводы  

На основании проведённого исследования можно сделать следующие 

выводы: 

1. Предикативной сущностью ДТП является дорожно-транспортная 

конфликтность, которая представляет собой потенциальную степень 

негативного взаимодействия не менее двух участников дорожного движения; 

2. В соответствии с научной гипотезой о социально-психологическом 

базисе аварийности на дорогах общего пользования было установлено, что 

основой большинства ДТП является реализация конфликтной модели 

эксплуатации транспортного средства в зависимости от типа транспортной 

деятельности в рамках действующей экономической формации; 

3. Установленные в ходе исследования зависимости могут быть 

использованы в качестве основных критериев оценки уровня конфликтности 

в транспортном потоке на конкретном участке с применением различных 

подсистем ИТС для принятия соответственных управленческих решений в 

области обеспечения безопасности дорожного движения. 
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