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Аннотация. В статье представлены описание и результаты реальных испытаний, 

проводимых с целью исследования торможения одноколейного транспортного средства, 

а также влияния пассажира на торможение. Измеряя путь и время торможения с 

пассажиром и без пассажира, авторы исследовали влияние веса пассажира на 

способность транспортного средства совершать торможение на разных дорожных 

покрытиях. После проведённых испытаний все данные были записаны и 

проанализированы. На основании конечных данных этого эксперимента была 

опубликована следующая статья. 
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Abstract. The article presents a description and results of real tests conducted to study 

the braking of a single-track vehicle, as well as the passenger's influence on braking. By 

measuring the braking distance and time with and without a passenger, we identified the effect 

of passenger weight on the vehicle's ability to brake on different road surfaces. After the tests, 

all the data were recorded and analyzed. Based on the final data of this experiment, the 

following article was published. 

 Key words: single track vehicle, braking time, ABS, vehicle speed. 

 

Введение 

 Современные смартфоны оснащены большим количеством 

датчиков, позволяющих снимать различные данные, в том числе 

параметры кинематики движения и геолокацию устройства. В 

совокупности с диагностическим сканером, способным снимать различные 

параметры автомобиля, мы имеем возможность проводить исследование 

различных свойств автомобиля, записывая в реальном времени параметры, 

которые нас интересуют. [1, 2, 3] 

Цель эксперимента – определить время, путь и стабильность при 

торможения мотоцикла, а также влияние пассажира на время, путь и 

стабильность торможения.  

Проведение эксперимента 

Объект испытания: 

– транспортное средство категории L3 – Yamaha YZF-R3, 2015 года 

выпуска (рис. 1). 
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Рис. 1. Вид мотоцикла Yamaha YZF-R3 

 

Таблица 1 

Технические характеристики мотоцикла 

 

Параметр Значение 

Год выпуска 2015 

Габаритные размеры, м 2,1 х 0,7 х 1,1 

Объём двигателя, см3 321 

Тип двигателя Бензиновый 

Мощность двигателя, кВт/л.с. 30/42 

Полная масса, кг 167 

Тип КП МКП 6-ступенчатая 

Привод Передний 

 

При проведении испытаний использовалась резина Michelin Pilot 

Street Radial (рис. 2). 
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 а) вид протектора                  б) вид маркировки 

Рис. 2. Вид шины Michelin Pilot Street Radial 160/60 R17 

Таблица 2 

Давления в шинах 

Переднее колесо, бар Заднее колесо, бар 

2 2,5 

 

Условия проведения испытаний: 

Дата и время начала проведения заезда – 23 октября 2020. 

• температура воздуха – +4 С°; 

• атмосферное давление – 758 мм рт. ст.; 

• скорость ветра – 3 м/с, юго-восточного направления; 

• влажность воздуха – 81%. 

Дорожные условия: 

• состояние дорожного покрытия – сухой асфальт; 

• температура дорожного покрытия – +4 С°; 
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• уклоны – на маршруте встречаются уклоны. 

Состояние мотоцикла на момент проведения эксперимента: 

• пробег мотоцикла – 8500 км; 

• топливный бак был заправлен топливом А-95 на 14 л. 

Данные о водителе: 

• Ф.И.О. – Демьянов А.Д.; 

• рост – 175 см; 

• вес – 70 кг; 

• год рождения – 22.05.1998; 

• стаж вождения 1 год. 

Данные о пассажире: 

• Ф.И.О. – Гурьев Д.М.; 

• рост – 175 см; 

• вес – 70 кг; 

• год рождения – 26.03.2000. 

Загрузка мотоцикла составила 140 кг и включает вес водителя и 

пассажира. 

Регистрируемые параметры и показатели: 

• скорость движения мотоцикла; 

• расстояние торможения; 

• время торможения без пассажира; 

• время торможения с пассажиром. 

Испытания проводились на закрытой площадке аэродрома Монино 

(рис. 3). 
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Рис. 3. Маршрут проведения испытания на карте 

 

Данные, полученные в процессе проведения эксперимента, заносим в 

таблицу 3. 
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Таблица 3 

Экспериментальные данные 

Без пассажира 

Заезды 1 2 3 4 5 Среднее 

значение 

Скорость 

движения (км/ч) 

50 50 50 50 50 50 

Тормозной путь 

по сухой дороге 

(м) 

5 5,3 5,5 5,8 5,9 5,6 

Тормозной путь 

по мокрой дороге 

(м) 

5,1 5,4 5,6 5,8 6,1 5,4 

Тормозной путь 

по мокрой дороге 

без ABS (м) 

7,3 7,6 7,9 8,1 8,6 7,9 

Время 

торможения по 

сухой дороге (мс) 12 15 17 18 20 16 

Время 

торможения по 

мокрой дороге 

(мс) 18 20 23 24 25 22 

Время 

торможения по 

мокрой дороге без 

ABS (мс) 
23 25 27 28 30 27 
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С пассажиром 

Заезды 1 2 3 4 5 Среднее 

значение 

Скорость 

движения (км/ч) 

50 50 50 50 50 50 

Тормозной путь 

по сухой 

дороге(м) 

3,2 

 

3,5 3,9 4,1 4,3 3,8 

Тормозной путь 

по мокрой дороге 

(м) 

4,7 

 

4,9 5,2 5,4 5,6 5,2 

Тормозной путь 

по мокрой дороге 

без АВS (м) 

5,9 6,2 6,5 6,6 6,9 6,4 

Время 

торможения по 

сухой дороге (мс) 20 22 25 26 28 24 

Время 

торможения по 

мокрой дороге 

(мс) 29 31 33 35 36 33 

Время 

торможения по 

мокрой дороге без 

ABS (мс) 35 37 39 40 43 39 



Автомобильный транспорт 

 

 № 1(31) 
 март 2022 

АВТОМОБИЛЬ • ДОРОГА • ИНФРАСТРУКТУРА 

ЭЛЕКТРОННЫЙ НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ 
 

Таблица 4 

Разница между средними значениями длины тормозного пути при разных 

дорожных покрытиях с пассажиром и без пассажира в %. 

Тормозной путь по 

сухой дороге (%) 

Тормозной путь по 

мокрой дороге(%) 

Тормозной путь по 

мокрой дороге без 

ABS(%) 

31 8 19 

 

Таблица 5 

Разница между средними значениями времени торможения при разных 

дорожных покрытия с пассажиром и без пассажира в % 

Время торможения по 

сухой дороге (%) 

Время торможения по 

мокрой дороге (%) 

Время торможения по 

мокрой дороге без ABS 

(%) 

32 33 31 

 

На основании табличных данных строим графики тормозного пути и 

времени торможения при разных погодных условиях и при включенной и 

выключенной антиблокировочной системе (рис. 4 – 10). 

 

Рис. 4. График тормозного пути 
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Рис. 5. График тормозного пути по мокрой дороге 

 

 

Рис. 6. График тормозного пути по мокрой дороги без ABS 
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Рис. 7. График времени торможения 

 

Рис. 8. Время торможения по сухой дороге (мс) 
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Рис. 9. Время торможения по мокрой дороге (мс) 

 

Рис. 10. Время торможения по мокрой дороге без ABS (мс) 
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с пассажиром – 3,8 м, среднее значение тормозного пути по мокрой дороге 

без пассажира по пяти заездам – 5,6 м, а с пассажиром – 5,2 м, среднее 

значение тормозного пути по мокрой дороге без ABS по пяти заездам – 7,9 

м, а с пассажиром – 6,4 м. Среднее значение времени торможения по сухой 

дороге без пассажира по пяти заездам – 24 мс, а с пассажиром – 16 мс, 

среднее значение времени торможения по мокрой дороге без пассажира по 

пяти заездам – 33 мс, а с пассажиром – 22 мс, среднее значение времени 

торможения по мокрой дороге без пассажира по пяти заездам – 39 мс, а с 

пассажиром – 27 мс. [3] 

Чтобы выявить отличие торможения мотоцикла с пассажиром и без 

него, сравним длину тормозного пути с пассажиром и без него и время 

торможения. Таким образом, разница средних значений тормозного пути 

по пяти заездам с пассажиром и без него – 1,7 м (или 31%), разница 

средних значений тормозного пути по мокрой дороге с пассажиром и без 

него – 0,44 м (или 8%), разница средних значений тормозного пути по 

мокрой дороге без ABS с пассажиром и без него – 1,48 м (или 19%). 

Разница во времени торможения по сухой дороге – 8 мс (или 32%), разница 

во времени торможения по мокрой дороге – 11 мс (или 33%), разница во 

времени торможения по мокрой дороге без ABS – 12 мс (или 31%). [1] 

Тормозное усилие на 20% больше с пассажиром, чем тормозное 

усилие без пассажира. А также при торможении с помощью переднего 

тормоза без пассажира задняя часть мотоцикла поднимается. 

Исходя из этих полученных данных можно сделать заключение, что 

торможение с пассажиром требует большего тормозного усилия, но в то 

же время меньшего тормозного расстояния независимо от дорожного 

покрытия и наличия ABS, а также увеличенной стабильности при 

торможении только с помощью переднего тормоза или обоих тормозов 

вместе. [2] 
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В ходе данного эксперимента мы получили данные, по которым 

торможение с пассажиром эффективнее и безопаснее, но требует больше 

тормозного усилия, чем торможение без пассажира. 
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