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Актуальность темы. Топливный участок на предприятии 

автомобильного транспорта является зоной повышенной пожарной 

опасности. Исходя из статистических данных, основными причинами 

возникновения пожаров на топливных участках являются: 

 нарушение пожарной безопасности сотрудниками 

предприятия; 

 нарушение правил эксплуатации оборудования; 

 возгорание проводки; 

 возгорание промасленных обтирочных материалов. 
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Так как работникам приходится работать с горючей смесью, 

безопасность топливного участка должна быть обеспечена на высоком 

уровне [7]. 

Для обеспечения пожарной безопасности на участке применяется ряд 

мероприятий, которые способствуют тому, что огонь не распространяется 

на другие участки помещения предприятия, а устраняется локально. 

Такими мерами являются:  

1) возведение стен и перекрытий участка из огнепрочных 

материалов (огнепрочные материалы – материалы, которые способны 

выдержать высокие температуры горения, не вступая в контакт с огнем, 

тем самым, не давая огню переходить из помещения);  

2) подбор комплексной системы пожаротушения.  

Для возведения стен по периметру участка и перекрытий используют 

жаропрочный материал из базальтового волокна. Его главным свойством 

является высокая гигроскопичность. Именно это свойство позволяет 

данному материалу выдерживать воздействие огня при температуре в 

900°С и не менять своих свойств. Также в местах установки стендов 

используется закрепленные на стене листы из нержавеющей стали. Данное 

решение дешево и эффективно помогает предотвратить возгорание 

поверхности стены.  

Возникновение пажаров на топливном участке

Нарушение пожарной безопасности сотрудниками 

Нарушение правил эксплуатации оборудования 

Возгорание проводки 

Возгорание промасленных обтирочных материалов 
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В качестве системы пожаротушения предлагается применить 

автоматическую систему устранения возгорания порошкового типа. 

Данная система позволит без участия человека определить очаг возгорания 

и устранить его в кратчайшие сроки. Система состоит из модуля 

управления, лазерных датчиков, а также из модулей порошкового 

пожаротушения. За основу автоматической системы пожаротушения взят 

прибор приемно-контрольный и управление порошковым 

пожаротушением «С2000-АСПТ». Блок приёмно-контрольный и 

управление автоматическими средствами пожаротушения «С2000-АСПТ» 

предназначен для использования и работы в составе автоматической 

установки порошкового, газового, аэрозольного пожаротушения [2]. Он 

имеет источник резервного электропитания, на котором может работать в 

автономном режиме до 3-х суток. Предназначен данный блок управления 

для:  

− защиты одного направления пожаротушения;  

− управления автоматической установкой пожаротушения в 

автоматическом и дистанционном режимах;  

− приёма и последующей обработки сигналов от автоматических, а 

также ручных пассивных и активных пожарных извещателей;  

− управления световыми и звуковыми оповещателями;  

− управления разного рода инженерным оборудованием, например 

отключением вентиляционных систем и др.;  

− приёма команд и передачи извещений по интерфейсу;  

− приём контроля исправности цепей управления автоматической 

установки пожаротушения, а также световых и звуковых извещателей; 

 − приёма извещений от датчиков состояния дверей [2].  

 При установке и эксплуатации прибора следует руководствоваться 

положениями «Правил техники безопасности при эксплуатации 

электроустановок потребителей» и «Правил эксплуатации 
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электроустановок потребителей». К работам по монтажу, установке, 

проверке, обслуживанию прибора должны допускаться лица, имеющие 

квалификационную группу не ниже 3-й по технике безопасности на 

напряжение до 1000 В. Срок службы данного прибора ‒ 10 лет.  

Вместе с приёмно-контрольным блоком управления «С2000-АСПТ» 

устанавливается блок индикации и управления «С2000-ПТ». Блок 

предназначен для работы в составе автоматической установки 

порошкового или аэрозольного пожаротушения [4]. Блок обеспечивает 

световую и звуковую индикацию состояния направлений пожаротушения, 

выполненных на приборах «С2000-АСПТ», а также дистанционное 

управление указанных приборов:  

- включение/отключение режима автоматического управления;  

- пуск/отмена пуска пожаротушения;  

- остановка/возобновление/сброс задержки пуска 

пожаротушения.  

Особенности блока индикации и управления «С2000-ПТ» 

заключаются в следующих возможностях:  

- отображение на индикаторах состояний направлений 

пожаротушения (пожар, неисправность, отключение, блокировка пуска, 

задержка пуска, пуск, отмена пуска, автоматика отключена, тушение);  

- отображение по каждому направлению на индикаторах 

обратного отсчета оставшегося времени задержки пуска;  

- отображение на обобщенных индикаторах состояния пожарной 

установки (пожар, неисправность, отключение, блокировка пуска, пуск, 

отмена пуска, автоматика отключена);  

- отображение состояния блока на шести индикаторах;  

- встроенный считыватель для ограничения доступа к системе 

управления пожаротушением;  

- возможность подключения внешнего считывателя;  
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- 20 кнопок для управления системой пожаротушения (для 

каждого направления: сброс пожара, пуск АСПТ, отмена пуска АСПТ, 

включение автоматики, выключение автоматики и т. д.);  

- включение звукового сигнала при получении тревожного 

сообщения по одному или нескольким контролируемым разделам и 

возможность его отключения оператором. При появлении новых 

сообщений включается звуковой сигнал;  

- формирование сообщения о вскрытии корпуса и состоянии 

питания на пульт С2000-АСПТ;  

- программирование адреса прибора в системе, номеров 

закреплённых разделов;  

- часовая синхронизация времени с пультом «С2000-АСПТ» [4].  

С элементами автоматической пожарной системы также 

устанавливается блок контрольно-пусковой «С2000-КПБ». Блок 

предназначен для работы в составе систем охранно-пожарной 

сигнализации. Управления пожаротушением, контроля доступа и 

видеоконтроля совместно с пультами контроля «С2000-ПТ» и управления 

прибором приемноконтрольным «С2000-АСПТ» и управления 

автоматическими средствами пожаротушения (в нашем случае модули 

порошкового пожаротушения) и извещателями [5]. Чем быстрей будет 

обнаружен пожар, тем легче его потушить и ликвидировать последствия. 

На объектах огонь может распространяться стремительно и нанести 

серьезный ущерб, поэтому на всех предприятиях автотранспортного 

комплекса устанавливают противопожарные системы. Одним из элементов 

в них являются устройства, распознающие начало возгораний или 

задымлений, которые связаны с остальными частями систем.  

В больших помещениях, на производственных объектах, складских 

хозяйствах эффективно работают тепловые пожарные извещатели. На 

топливный участок для корректной работы автоматической системы 
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пожаротушения требуется установить тепловой пожарный извещатель. 

Предназначены такие извещатели для круглосуточной работы с целью 

обнаружения пожара, сопровождающегося повышением температуры в 

закрытых помещениях различных зданий и сооружений.  

Извещатель выдает сигнал пожара на охранно-пожарную и приемно-

контрольную аппаратуру. Тепловые извещатели формируют извещение о 

пожаре при превышении температуры окружающей среды установленного 

порогового значения. С извещателя данные передаются посредством 

шлейфа на общее управляющее устройство пожарной сигнализации.   

При проектировании и монтаже автоматической системы 

пожаротушения на топливном участке следует устанавливать пожарные 

извещатели. При выборе типа извещателей необходимо определить 

первичные признаки возгорания. Наиболее характерные признаки 

возгорания по степени появления ‒ дым, пламя, температура. Применение 

дымовых извещателей исключается из-за вероятности ложного 

срабатывания в процессе выполнения работ на топливном участке.  

В качестве устройства порошкового пожаротушения предлагается 

внедрить модули порошкового пожаротушения с комбинированным 

запуском - «Буран-2,5-2С». Основным критерием выбора данного модуля 

для установки в топливном участке на автотранспортном предприятии 

является его цена и габариты, а также надежность и простота монтажа и 

обслуживания. Данный модуль предназначен для тушения пожаров класса 

А, В и С, а также электрооборудования находящегося под напряжением 

без ограничения величины [6]. Модуль является основным элементов для 

построения модельных автоматических установок, не содержит 

озоноразрушающих веществ. Модуль так же обладает функцией 

самостоятельного срабатывания при достижении в помещении 

температуры от +170 до +190 Сº. Это может благоприятно отразиться, если 

у автоматической системы пожаротушения в целом, произойдут проблемы 
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с электроэнергией, и в тоже время выйдет из строя резервные 

аккумуляторные батарей. Функция комбинированного запуска модуля 

позволяет включать его в автоматическом режиме, в ручном режиме 

непосредственно персоналом. И как описывалось выше самостоятельное 

срабатывание при повышении температуры в помещении, где установлен 

данный модуль [3]. 

Среди всех систем пожаротушения Буран занимает особое место. 

Объяснений этому есть несколько. Во-первых, качество продукции. 

Проведенные испытания доказали, что система «Буран» срабатывает в 10 

случаев из 10. Безотказность системы сводит на нет риск, которому 

подвергается человеческая жизнь и имущество в случае возникновения 

пожара. Во-вторых, система «Буран» имеет простую конструкцию, что 

позволяет устанавливать модули тушения самостоятельно, без каких-либо 

трудностей и осложнений. В-третьих ‒ это привлекательность. Надо 

понимать, что система ставится на длительное время и не должна при этом 

портить интерьер помещения, даже если речь идет о каком-то агрегате или 

складе.  

Модули «Буран» пользуются огромным спросом не только в странах 

содружества независимых государств, но и за рубежом, в таких странах 

как Япония, Германия, Франция, Китай, Австралия, и Великобритания – 

это еще раз доказывает, что система пожаротушения «Буран» одна из 

лучших в своем роде. Продукция изготавливается на современном 

оборудовании, проходит многочисленные испытания перед тем, как 

попасть в частное или государственное пользование. [3]. Сертификаты 

международного образца доказывают, что «Буран» - это надежность, 

отсутствие рисков и качество.  

На рисунке 1 показан модуль порошкового пожаротушения «Буран-

2,52С», он представляет собой металлический корпус, показанный под 

номером 1, выполненный из двух полусферических частей, плотно 
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соединенных между собой методом прессовой завальцовки, в котором 

находится огнетушащий порошок 2, газогенерирующий элемент 3, узел 

запуска 4 с теплопроводным шнуром 5. В качестве узла запуска 

используется устройство самозапуска двухмостиковое типа УЗО-2С, 

которое работает как в режиме теплового самозапуска, так и в режиме 

принудительного электрозапуска. Устройство самозапуска обеспечивает 

тройное резервирование функции запуска в работу модуля за счет двух 

независимых цепей электропуска, одна из которых подключается к 

стандартному шлейфу сигнализации, а вторая, например, к резервному или 

к любой другой автономной системе сигнализации. Так же в данном 

модуле имеется функция теплового самосрабатывания при достижении 

температуры среды в районе расположения теплопроводного шнура от 170 

до 190 ºС [3].  

Нижняя полусфера 1 представляет собой алюминиевую мембрану с 

нанесенными определенным образом насечками, по которым происходит 

разрыв мембраны при срабатывании модуля. Модуль подвешивается на 

потолке защищаемого объекта над возможным очагом возгорания. При 

возникновении очага горения и достижения температуры воздуха в районе 

расположения модуля до порогового значения срабатывания устройства 

самозапуска 5, или при подаче электрического импульса на узел запуска 4, 

запускается газогенерирующий элемент 3, происходит интенсивное 

газовыделение, что приводит к нарастанию давления внутри корпуса. В 

момент достижения внутри корпуса давления разрушения мембраны 

последняя разрушается по насечкам, таким образом, мембрана отгибается 

в виде лепестков, без образования осколков и под действием энергии 

сжатых газов огнетушащий порошок 2, импульсно выбрасывается в зону 

горения. С момента подачи сигнала до выброса порошка проходит время 

не более 2 секунд. Срок службы модуля составляет 10 лет.  
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Рис. 1. Устройство порошкового модуля пожаротушения «Буран-2,5-2С» [8]  

1 -Металлический корпус, 2 - Огнетушащий порошок, 3 - Газогенерирующий элемент,  

4 - Узел запуска, 5 -Теплопроводный шнур.  

 

Благодаря этому есть возможность установить модуль порошкового 

пожаротушения «Буран-2,5-2С» автономно, т.е. без звуковых и световых 

извещателей, блоков и других элементов системы автоматического 

пожаротушения и оповещения. Например, модуль можно установить в 

металлический контейнер, который предназначен для хранения 

материальных ценностей, и будет находиться на улице в любое время года. 

Порошок находящийся внутри модуля не носит вредный, ядовитый для 

человека и окружающей среды характер, легко убирается с возгоравшейся 

поверхности.  

Кроме того, при монтаже следует учитывать, что при старте модуля 

пожаротушения нагрузка на несущую конструкцию многократно 

возрастает. Элемент, на который крепиться модуль должен выдерживать 

нагрузку 20 кг. В зоне распыления порошка не должны находиться 

препятствия, ограничивающие доступ огнетушащей смеси к месту 
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возгорания. Категорически запрещается подвергать модуль деформации, 

подключать прибор к источникам электропитания до монтажа, размещать 

вблизи нагревательных приборов.  

Топливный участок относится к группе помещений с удельной 

пожарной нагрузкой 1401—2200 МДж/м2 [1,6]. 

Для расчета необходимого количества модульных установок 

порошкового пожаротушения воспользуемся формулой:  

             (1)  

 

где N – количество модулей необходимых для защиты помещения, шт.  

- объем защищаемого помещения, составляет 35 м³.  

- объем, защищаемый одним модулем выбранного типа, 

определяется по технической документации модуля, 16 м³.   

 – коэффициент неравномерности распыления порошка, 

принимается 1, исходя из документаций модуля.  

 ‒ коэффициент запаса, «учитывающий затененность возможного 

очага загорания, зависящий от отношения площади (рекомендуется 

установить дополнительные модули непосредственно в затененной зоне или 

в положении, устраняющем затенение) принимается равным единице» [1]. 

 ‒ коэффициент, учитывающий варьирование огнетушащей 

эффективности применяемого порошка по отношению к горючему 

веществу в охраняемой зоне по сравнении с бензином А-76, определяться 

по таблице №7, СП 5.13130.2009, принимаем 1,2.   

 ‒ коэффициент, учитывающий степень не герметичности 

помещения, принимаем значение 1, исходя из документаций модуля.  

Получаем:  

N = 35/16 *1*1*1,2*1 = 2,6 = 3 модуля. 
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Выводы. 

Для организации пожарной безопасности на топливном участке 

необходимо: заложить в возводимые стены жаропрочные материалы, а 

также установить автоматическую систему пожаротушения с 

использованием модулей порошкового распыления «Буран -2,5-2С» в 

количестве трех штук. 
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